Kidolgozta: VURUP, a.s.

wBlZTONSAGl JELENTES
3. REVIZIO

KOMAROM Telep, MOL Nyrt.

Nyilvanos valtozat

késziilt a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolddo egyes térvények modositaséardl sz6l6 2011.
évi CXXVIII. tdrvény és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél
sz016 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet értelmében

Kivonatot keszitette:  yJRUP, a.s.
hatdsagi engedélyszam: 001/2014/AUT-3.2

Egylttmiikodék a Végh Zoltéan,
Telep részérol: Koméarom Telep vezetd

Komarom, 2017. jalius



; Kidolgozta: VURUP, a.s.

ELOSZTASI JEGYZEK

Szervezet megnevezése Peldanypk Példanyszam
mennyisége
Komarom-Esztergom Megyei Katasztrofavédelmi 5 12
Igazgatdsag ’
MOL Nyrt., Komarom Telep 1 3
MOL Nyrt., FF & EBK 1 4
VURUP, a.s. 1 5

Biztonsagi jelentés nyilvanos valtozat példanyai elektronikusan, PDF formatumban
készultek.

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 2/201



: Kidolgozta: VURUP, a.s.

TARTALOM (A TARTALOMJEGYZEK ES A MELLEKLETEK
JEGYZEKE A TELJES, NEM NYILVANOS BIZTONSAGI JELENTESRE

VONATKOZIK)
BEVEZETES ... ittt s e s ee s e e s e e e e aa s e annaanen 11
1. UZEMELTETOI INFORMACIOK .....cciiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaeeeeeennneeeeens 13
L1, BEVEZEIG MESZ coeeieeiiiiiiiieeeeee ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaeeeeeeaanns 13
1.1.1. Az Gzemeltetd azonOSitd datal.........ccceeriiiiiriiiiiiiiee e 13
1.1.2. Az Gzem jelenlegi és tervezett teVEKENYSEQE .......cevvviivviiiiiiieee e eciiiiiieee e 14
1.1.3. A vallalat fejlédésének legfontosabb szakaszai................eevvvvvvevvviniiiniienninnnnnn, 14
1.1.4. Az alkalmazottak SZAM@ .......cooiiuiiiiiiiiiee e 14
1.2. A vallalat Struktlraja €S irANYItASA .......coccuueiiiiiiiiie e 14
1.2.1. A vallalat biztonsAganak irANYitaSa..........coeeuviiiiiiieee e 14
1.2.2. A MOL-csoport EBK teljesitményértékelési rendszere..........ccocevvvvvvneennnnnnnnnnnns 15
1.2.3.  VAIOZASOK KEZEIESE ....ccoeeeeeeeieee ettt a e 16
2. A VESZELYES UZEM KORNYEZETENEK BEMUTATASA ........ 17
2.1.  Alakott terlletek JEllEMZESE .......cccuuiiiiieeiee e 17
2.1.1. Veszélyes tevékenységet folytatd vallalatok............ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicnas 18
2.2.  Atermészeti KOrnyezet DEMULALASA. ..........uuuuiiiieci e 18
2.2.1.  Meteoroldgiai JEIEMZEOK ........cccuueiiiiiiiiie e 18
2.2.2. Geologiai és hidrogeoldgiai JellemzOK............cooiuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
2.2.2.1. Geolbgiai és hidrogeoldgiai jellemziK............cccccvviiiiiiiiii 20
2.2.2.2.  SzeizmiKus adatoK ...........ccouviiiiiiieiie e 21
2.2.3. Egyéb termeészeti JelleMzZOK .........cooiuiiiiiiiiiiii e 22
2.2.3.1. Kulénleges természeti értékeket képviselb teriiletek ............oovvvvvivnrnnnnnnnnnne. 22
2.2.3.2. FeISZINI VIZEK ....uvieiiiiiiiii it 22
2.2.3.3. Felszin alatti VIZEK..........coociiiiiiiiiie et 22
3. VESZELYES ANYAGOK LELTARA ... eeeens 23
3.1. A veszélyes anyagok adatlapjai..........cccuueerireeeiiiiiiiiiiiiie e 23
4. A VESZELYES IPARI UZEM BEMUTATASA ..., 27
4.1, AlAlAN0S DEMUIALAS .......c.ooveveeeeeeecee ettt ae et e e e, 27
4.2.  Atevékenységek bemutatdsa.........cccoeeiiiii i, 27
4.2.1. Terméktavvezetéki fogadOAllOMAS .........ccuviiiiiiiiiiii e 27
4.2.2.  Tart@lypark......ccccooiiiii 27
4.2.3. COTAS rendszerl automatikus tankautOtoItd..............eeeveeeeeiiiiiiiiiiiiiiiee s 28
20 T N - 11 G- 10 (0 | (o ]| (o TP USRS 28
4.2.3.2. CH gOZVISSZANYEIE .....uuiieiiiiie ettt e e e 28
4.2.3.3. Adalék adagold DerendezEs ............uuuvuuimuiiiiiiiiiiiiii e 28
T £ 11 1 18 (o] | o TSP PREPPR 28
4.2.5. VASUL HEFEJO ... 28
N T U 7= 1) o] | (o TSP PRRPPR 28
4.2.7. Stratégiai tartalékok és készletcseréjik............cccccvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieeeeeeee, 29
4.2.8. LPG vasuti tartalykocsiban vald tarolasa............ccccveeiiiiiiiiiiiiiiieeieee e 29
4.3. A veszélyes tevékenységre vonatkozé informaciok..........ccccevveeiiiiiiiniieeeeiicciiiie, 29
4.3.1. Technoldgiai folyamatok .............cccooeiiiiii 29
4.3.2. Kémiai reakciok, fizikai €s bioldgiai folyamatok ............cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen 29
4.3.3.  Veszélyes anyagoK tarOlASa .........ccceeuiiiiuiiiiiiiieeeeeiiiiiieee e e e 29

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 3/201



: Kidolgozta: VURUP, a.s.

4.3.4. Téarolassal kapcsolatos miveletek...........cccooeiiiiii 29
4.4, A normal Gzemvitelt§l elterd AllaPOtOK ..........ccooviiiiiiiiiiiee e 29
4.5. Bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos Gizemzavarok és sulyos balesetek

................................................................................................................................ 29

5. INFRASTRUKTURA ...t e e e ea e eanns 29
5.1,  KUISO SZOIGAIATASOK .....uvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 30
5.1.1.  Villamos energia €lIAtAS ..........c.uuvieiiiiiiiiiiiiiiie e 30
LT I V4= | =1 - 1= PSRRI 30
5.1.2.1. Ipariviz termelés és eloSZtas..........ccccccciiiiiiiii 30
5.1.2.2. Kiegyenlitd MedenCEK...........cooiiiiiiiiiiiiie e 30
5.1.2.3.  Nyomasfokoz0 SZIVattyUNAZ ............ccoouiiiiiiiiiiiiie e 30
5.1.2.4. Gyartelepi egyesitett tlizi- és iparivizhdlozat ..................ccccoo, 30
5.1.2.5.  IVOVIZEIOSZIAS ....evveeiiiieiiiiiiiie ittt e e e e e e anae 30

5.2, BelSO SZOIGARALASOK .....ccouriiiiiiiiiiie ettt 30

5.2.1. Belsé energiatermelés, izemanyag-ellatas és ezen anyagok tarolasa............ 30

5.2.2. Bels6 elektromos NAlOZat............cc.uuviiiiiiiiiiiiee e 30

5.2.3. Atartalék elektromos ellatas (veszélyhelyzeti is).........coooveiviiiiiiiiiiiiieiiiieeen 30

5.2.4.  TUZOROVIZ NAIOZAL.........cc et e e e 30

5.2.5. Melegviz és mas folyadék haldzatok ........................ 30

5.2.6. GAZ EStAVNO EIIALAS .......c.evviiiiiiieee e 30

5.2.7.  Sritett levegd ellatd reNASZEr ...........ueiiiiiiiiiiiiiiee e 30

B5.2.8.  HITKOZIES ... ..ot e e 30
5.3.  EQYED SZOIGARAIASOK .......uuiiiiiiiiiii s 30

5.3.1.  MUNKAVEAEIEIM ...eeiiiieiii it e e e e e a e e e e e e enneneees 30

5.3.2. Foglalkozas-egészségligyi Szolgaltatas ...........ccccuveeeiieeeiiiiiiiiiiiiee e 31

5.3.3.  Vezetési pontok és a kivezetéshez kapcsolddo létesitmények ..............eeeeee. 31

5.3.4. Els6segélynyUjtd €s mentd SZervezetek.........cocuveviiiiiieieiiiiiee e 31

5.3.5. Kornyezetvedelmi SZOIQAIAL .............ccuriiiiiiiee e 31

5.3.6.  Uzemi miszaki biztonsSagi SZOIGAIAL ...........c.ccvevuiieeiieceeee e 31

5.3.7. Javitd és karbantartd teVEKeNYSEQ ......cccoeeeiieiiieiieei e, 31

5.3.8.  Laboratoriumi hAIOZaAt ............cooeeeiiiiiiiiiiiiee e 31
5.4,  SzennyVizhalOzatoK ... 32

5.4.1. Az olajos- és kommunalis csatornahaldzat rendeltetése..........ccuvvvvvvvrnnrennnnnnns 32

5.4.1.1. Az olajos- és kommunalis csatorna révid ismeretése ...........occcvvveveeeeeennnns 32
5.4.1.2. Olajos SZeNNYViZ KEPZOUESE ........ooeeiiiiiiiiiiiiiii e 32
5.4.1.3. Kommunalis SZennyViz KEPZOUESE ..........eevveereeerreerirriirerireneeesirnrrennrrnnnnen. 32

5.4.2. Feltételesen olajmentes CSAtOMNA ........ccoiuuiiieiiiiiiiie et 32

5.4.3. KOmMUNAlIS SZENNYVIZCSAIOIMA .......vvvviiiiieieeeeeeciiiiiieee e e e e e e e e e 32

5.4.4.  SzennyViztiSzZtitas ..., 32
5.5.  Uzemi monitoring NAIOZALOK..............ccueieeieeeeeeeeee e ee e eae e eae e 32

5.5.1.  KaArmentesitd rENUSZEN ........uuuiiieeiiiiiiiiiiiiie et e e e a e e e e e e enaneees 32

5.5.1.1. FAazisos széNhidrogén KEZEIESE..........ccoeevviiiiiieiiiiiieeeiieevieeeveerirevveeerrerareenenes 32
5.5.1.2. Oldott szénhidrogén szennyez8dés kezelése..........cccccccvvvviieiiiiiieeieeennnnnnnnn., 33

5.5.2. Monitoring rendszer (Talajvizfigyeld Kutak) ...........ccoocuiieiiiiiiiiiiiiiiiie e 33

5.5.3. Tlzjelzb és robbanasi toményseget jelzérendszerek ...........ccccoovvieviiiiiiinnenns 34

5.5.4.  Monitoring €S hanQgoSItO FENASZEL ........uuuuiiiiiciieee e 34

5.5.5. Beléptetd és idegen behatolast érzékeld rendszerek..........ccccovvvvveeeeeiiiiinnnnnn. 36

5.5.5.1. MOL Nyrt. objektumaiba torténé belépés szabalyai ..............cccceeviiineeennne. 36
5.5.5.2. Kilépési szabalyok, kdvetelmények az objektumok elhagyasakor............... 39
5.5.5.3. MOL Nyrt. Komaromi Telepére torténd belépés szabalyai .......................... 39
5.5.5.3.1 Beléptetd rendszer hasznalata..........ccceevueriiiieiiiieiiee e 40

5.5.6.  BiztONSAQi FENASZEIEK ......evviiiiieeeiiiee e e 40

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 4/201



: Kidolgozta: VURUP, a.s.

6. SULYOS BALESETI LEHETOSEGEK ES EZEK

KOCKAZATERTEKELESE ... e 42
6.1. A létesitmenyek KIVAIASZIASA........uuuuuiiiciiceiccc e 42
6.2. Az eseménysorok SpecifikAcioja €S IeIrASaA .........uuvvuuuuuiiiiiiiiiicci e 42

6.2.1. Benzin és gazolaj tarolOtartalyok ............ccceeiiiiiiiiiiiiiiee e 43
I - 11 C: LU (0] (o] (o PSSR 44
6.2.3. Vasuti tartalykocsik toltése és a termékek atmeneti tarolasa a telepen............ 44
B.2.4.  USZAIYLOIS .....eeiiiiiiiiiieiie et 45
6.2.5. Stratégiai tartalékok €s KEszIetCSer€juk.........ccoummmiiieeeiiiiiiiiiiieeee e 45
6.2.6. LPG vasuti tartalykocsiban vall tarolasa...........ccccceeeeiiiiiiiiiiiciiiciiccccccecceceeea 45
6.3. Hibafa-, eseményfa-elemzés és a kovetkezmeények értékelése ..........ccovvrrmnrrnnnnnn. 45
6.3.1.  HIDafaElEMZES ..o s 45
6.3.2.  ESEMENYIAK ..o 47
6.3.3. Alétesitmények és események jeldlése a hibafa-elemzésben......................... 48
6.3.4. A KUISE tENYEZEK ErEKEIESE .....oeeiiiiiiii e 48
6.3.5. A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek keletkezési
gyakorisaganak szamszerisitése és kdvetkezményeinek értékelése.............. 51

6.3.5.1. A. 5000 mB3-es benzin tart@lyok ...........cccoouiiiiiiiiiiie e 52

6.3.5.1.1 Al - Benzin azonnali kibmlése a véd8godorhe ...........cccovveiiiiiiiiieiiie e, 53

6.3.5.1.2 A2 - Benzin folyamatos kidmlése 10 perc alatt a védégddorbe .............ccoeeneee. 57

6.3.5.1.3 A3 — Benzin folyamatos kiomlése a védégodron kivllre...........ccocvveveeeeeeiiinnnnen, 62

6.3.5.1.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kévetkezményeinek

DEMULATASA. ... 67

6.3.5.1.5 Legnagyobb hat6tavolsagu eseménysor bemutatasa.............ccccvvveeveeeeeeiicennnn, 68

6.3.5.2. B. Vasuti tartdlykocsik — LPG tarolas...........ccccciii 73

6.3.5.2.1 B1-LPG azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol............cccceevveviieiiiennnnen. 73

6.3.5.2.2 B2 - LPG folyamatos kiomlése a vasUti tartalykocsibol............ccccoceeveiiiieennnen. 78

6.3.5.2.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kdvetkezményeinek

01T g [0 v L= LY USROS 82
6.3.5.2.3.1 Legnagyobb hatétavolsagl eseménysor bemutatasa............cccccceeeeeriennnee. 83

6.3.5.3. . VEZELEKEK.....uuiieiiiiee ettt e e e e e e e e e e e 88

6.3.5.3.1 C1 - Benzin folyamatos kiomlése a csévezetekbll ...........ccccoovvvrivereeeeeiiicnnnnen, 88

6.3.5.3.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kévetkezményeinek

01T [V v L= LY USSP 93

6.3.5.4.  D. TANKAULOK.......uuiiiiiiieeiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e s e aeeeeeeaaanaes 94

6.3.5.4.1 D1 -Benzin azonnali KIGMIESE ..........ccoiciiiiiiiiiiii e 94

6.3.5.4.2 D2 — Benzin folyamatos KIOMIESE ..........ccccvvieiieieeiiiiiciiieee e 98

6.3.5.4.3 Legnagyobb hat6tavolsagu eseménysorok bemutatasa............cccccceeeeeeiinnneee. 104

6.3.5.5. E. Vasuti tartalykoCsiK............cccccccciiiiiiiieeeee e 105

6.3.5.5.1 E1 - Benzin azonnali kitmlése a vasuti tartalykocsibodl a toltés helyszinén.... 105
6.3.5.5.2 E2 — Benzin folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibdl a toltés helyszinén 108

6.3.5.5.3 E3 — Benzin azonnali KIOMIESE............ccoiuriieiiiiiiie e e see e e nvaee e 113
6.3.5.5.4 E4 - Benzin folyamatos KIOMIESE ........ccccuvviiiiiiiiieiiiiiee e 116
6.3.5.5.5 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kdvetkezményeinek
01T 001 = L= LY USRS 121
6.3.5.6. F. TAvvezetéki fogadOAllomAS ...........cccevvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 122
6.3.5.6.1 F1 - Gazolaj kiomlése a foldalatti vezetékbdl a csévezeték effektiv atméréjének
megfelel6 nagysagu Ilyukon Keresztll ............eeevveeeiiiciiiieiiee e 122
6.3.5.6.2 F2— Géazolaj kibmlése a foldfeletti vezetékbdl a vezeték sérilésének
0L =YL CYA (=] o 1= o PSPPSR 129
6.3.5.6.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kdvetkezményeinek
01T [0 7= L= LY USSP 135
6.3.5.7. Stratégiai KESZIEtEK CSEIEJE .......uiiiiiiiiiiiiiiiie e 135
6.3.5.7.1 G. 20000 m3-es gazolaj tartalyok ...........ccceeveevieeieeiie ettt 136
6.3.5.7.1.1 G1 — Gazolaj azonnali kibmlése a véddgodorbe.........ccccceevvviiiiiinenenennnnn, 136
6.3.5.7.1.2 G2 — Gazolaj folyamatos kiomlése 10 perc alatt a védégddorbe............... 139
6.3.5.7.1.3 G3 — Gazolaj folymatos kiémlése a védégodron kivilre..........cccceeveeeennnn. 143
6.3.5.7.2 H. Benzin toltetl vasuti tartalyKoCSiK...........ceveveeeiiiiiiiiiieiee e 148

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 5/201



: Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.7.2.1 H1 - Benzin azonnali kibmlése a toltés helyszinén .............ccccvvvvvvreeennnns 148
6.3.5.7.2.2 H2 — Benzin folyamatos kidmlése a toltés helyszinén..........cccccccveveeennnnns 151
6.3.5.7.2.3 H3 - Benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl............ccccceeeeeenns 153
6.3.5.7.2.4 H4 — Benzin folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibal......................... 156
6.3.5.7.3 |. Gazolaj toltetl vasiti tartalyKOCSIK ............cceeiiieeriiiiiiee e 159
6.3.5.7.3.1 |1 — Gazolaj azonnali kibmlése a toltés helyszinén..........ccccocceevieeeriennnnen. 159
6.3.5.7.3.2 12 — Gazolaj folyamatos kiomlése a toltés helyszinén............ccccccevcvvveennee 162
6.3.5.7.3.3 13 — Gazolaj azonnali kitmlése a vasuti tartalykocsibol ...............cccvvennnee. 164
6.3.5.7.3.4 14 — Gazolaj folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol ......................... 166
6.3.5.7.4 J. CsOvezeték a gazolaj tartalyoktdl az uszalytoltéig ............cccevvvvvereeeeeriicnnnnne. 168
6.3.5.7.4.1 J1 - Gazolaj kibmlése a cs6vezetékbdl a tartdly és az uszalytéltd kozott. 168
6.3.5.7.5 K. Csbvezeték a gazolaj tartalyoktdl a vagontoltéig........cccccceevvvvvereeeeeniinnnnee, 171
6.3.5.7.5.1 K1 - Gazolaj kibmlése a csévezetékbdl a tartaly és a vagontdlté kozoétt... 171
6.3.5.7.6 L. Csbvezeték a benzin tartalyoktdl a vagontoltdig ........ceeeeeevevcvrveereeeeesiiinnnnne, 174
6.3.5.7.6.1 L1 - Benzin kiomlése a csévezetékbdl a tartély és a vagontoltd kozott .... 174
6.3.5.7.7 M. Csbvezeték a tavvezetéki fogaddallomastdl a gazolaj tartélyokig .............. 177
6.3.5.7.7.1 M1 — Géazolaj kibmlése a csévezetékbdl a tavvezetéki fogaddallomas és a
tartaly kozott 177
6.3.5.7.8 N. Csdvezeték a tavvezetéki fogaddallomastdl a benzin tartalyokig................ 180
6.3.5.7.8.1 N1 - Benzin kibmlése a csévezetékbdl a tavvezetéki fogaddallomas és a
tartaly kdzott 180
G B o411 o] g T = 1RO PP 183
6.4.1. Komarom Telep létesitményei kdzotti domindhatds ..., 183
6.4.2.  KUISO dOMINONALAS ........vvviiiiiiee e 183
6.5. A KOCKAZAL KIEMEKEIESE ......ceeeeiiiieeeieee et e e e 184
6.5.1.  EQYéni KOCKAZAL...........cooe e 184
6.5.2.  Tarsadalmi KOCKAZAL............cceeiiiiiiiiiiiiie et e s 185
6.5.3. Megel6z6 intézkedések a tarsadalmi kockazat csokkentésére ...................... 189
6.5.4.  VeSzElyeSSEQi OVEZELEK ....ccccoiiee e 190
6.6. T0z esetén keletkez0 EgESIEIMEKEK .........uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiireirnnneneaneaaees 193
6.7. Hatasok értékelése a természeti KOrYezetre ........cccovvviicviiieiieeeee e e 193
6.7.1. Az EAI értékek meghatarozasa ............cccceeeeei e 193
ST U 1.2 11, (o 1| (o 2 193
7. A VEDEKEZES ESZKOZRENDSZERENEK BEMUTATASA ....194
7.1.  Veszélyhelyzeti vezetési I6tesSitmenyek.........ccoocuveeiiiiiiiiiiiiii e 194
7.2. A vezetéallomany veszélyhelyzeti értesitésének eszkdzrendszere....................... 194
7.3. Az lizemi dolgozbk veszélyhelyzeti riasztasdnak eszkdzrendszere ..........cccvvvvveee 194
7.4. Aveszélyhelyzeti hiradas eszkizei €S rendSZEerei........ccvvvvvvvvivviirniiiniiiiniinniinnnnnnn. 194
7.5.  Erzékeld és vEdelmi reNUSZEIEK .........coocveeeeeeeeeieeeeeeeeeeee e et 194
7.6. A végrehajtd szervezetek véddeszkdzei €S €SZKOZEI .......uuvvvrirrririiiiiniiinniiiniinninnnn, 195
7.6.1. Atelep Uzemi tulajdonban Iévé nem beépitett tizoltd eszkdzok .................... 195
7.6.2.  Polgarvédelmi anyagok és €SZKOZOK............ccoriuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 196
7.6.3. KArelharitdsi anyagoK ...........ccoeiiiiiiiiiiiiiie e 196
7.6.4. A védekezésbe bevonhatd KUISE €réK ..........ccuvvvveiieeeeiiiiiiiiiiiieee e 198
8. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER........ccicciiiiiiiiiiiiiiiieens 199
8.1. Biztonsagi Iranyitasi Rendszer felépitéSe......ccooovvvieiiiiiiii 199
8.2.  MOL BIR MUKOAESE KIterJed .......ccoiiiiiiiiiiiiee et 199
8.2.1.  BiztonsagpolitiKa.........ccoooeiiiiiii i 199
8.2.2. Személyzet és szervezeti felepités..........ccceiiiiii 199
8.2.3. Veszélyek azonositasa, kockazatelemzeés...........ccccevveeeeieiiiiiiiiiiieee e, 199
8.2.4. Uzemeltetés ellendrzése, (izemeltetéSi NOIMAK .........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 199
8.2.5.  VAIOZASOK KEZEIESE ...t 199
8.2.6. Veészhelyzeti/VEdelmi tErVEZES.........ccueeii i 199
8.2.7.  Biztonsagi teljesitmény nyomon KOVEtESE............uvvvvevieeeeiiiiiiiiiiee e 199
8.2.8. Auditok, vezetdségi atvizsgalasok.............ccoeii 199

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 6/201



| g

Kidolgozta: VURUP, a.s.

8.2.9. Nem vart események kivizsgalasa és tanulsagok levonasa.......................... 199
9. OSSZEFOGLALAS ...ttt enee e 200

FELHASZNALT IRODALOM

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 7/201



: Kidolgozta: VURUP, a.s.

MELLEKLETEK JEGYZEKE

M 1 sz. melléklet Bels6 Védelmi Terv és mellékletei

M 2 sz. melléklet A létesitmények kivalasztasa (elektronikusan)

M 3 sz. melléklet Taxondmia (elektronikusan)

M 4 sz. melléklet Az eseményfak ismertetése (elektronikusan)

M 5 sz. melléklet Dominé (elektronikusan)

M 6 sz. melléklet EAI (elektronikusan)

M 7 sz. melléklet Biztonsagi adatlapok (elektronikusan)

M 8 sz. melléklet Biztonsagi Iranyitasi Rendszer (BIR) (elektronikusan)

M 9 sz. melléklet Egéstermékek (elektronikusan)

M 10 sz. melléklet Veszélyes anyagokkal kapcsolatos Uzemzavar bemutatidsa
(elektronikusan)

M 11 sz. melléklet Foldalatti vezetékek — mbddszertan (elektronikusan)

M 12 sz. melléklet EUSES (elektronikusan)

G 1 sz. melléklet Helyszinrajz

G 2 sz. melléklet Komarom Telepen és kérnyezetében tartézkod6 személyek
G 3 sz. melléklet  Telepitési terv

G 4 sz. melléklet A veszélyes anyagok elhelyezkedése és mennyisége

G 5 sz. melléklet Csbvezetékek

G 6 sz. melléklet Elektromos hal6zat

G 7 sz. melléklet IvOvizvezetékek és egyéb vizvezetékek

G 8 sz. melléklet Tlzoltovizhaldzat

G 9 sz. melléklet Szennyviz és csatornahalozat

G 10 sz. melléklet Az utvonalak kijelolése a telepen

G 11 sz. melléklet A monitoring rendszer berendezéseinek elhelyezkedése

G 12 sz. melléklet A kultéri kihangositasi végpontok hatotavolsaga altal hatarolt teriletek
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

Rovidités |Jelentés

CIP Corporate Intranet Portal

COTAS Computer Operated Terminal Automation System

DTR MOL-csoport feladat- és felelésség megosztasi szabalyzat

EBK Egészségvédelem, Biztonsdgtechnika és Kdrnyezetvédelem

EBV Erdolvorratungsverband (German National Petroleum Stockpiling Agency)
ERA Environmental risk assessment (kornyezeti kockazatértékelés)

ETA Event tree analysis (eseményfa-elemzés)

EUSES European Union System for Evalution of Substances

FTA Fault tree analysis (hibafa-elemzés)

HAZOP Hazard and Operability Study (mikodéképesség és veszélyelemzés)
HSE Health Safety and Environment

LDA MOL-csoport dontési és hataskoéri lista (List of Decision-making and Authorities)
LPG Liquid Petroleum Gas, cseppfolydsitott gaz

MAC Manager Appointed for Control

MSZKSZ | Magyar Szénhidrogén Készletezd Szovetség

OOR MOL-csoport Mikoddési és Szervezeti Szabalyzat

QRA Quantitative Risk Assessment (mennyiségi kockazatértékelés)

TA Tankauté

TAT Tankautotoltd

VTK Vasuti tartalykocsi

ZORD Zavod Republike Slovenije za blagovne rezerve (The Agency the Republic of

Slovenia for Commodity Reserves)
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SZOJEGYZEK

A biztonsagi jelentésben a biztonsagtechnika terliletén hasznélatos szakkifejezések az angol
szakirodalombdl szarmaznak.

Fogalom Meghatarozas
Gozfelhdrobbanés | Vapour Cloud Explosion — Gézfelhérobbanas.
VCE 1. Goézfelhérobbanas (gazfelhé-) akkor keletkezik, ha a

robbandéképes gb6z-gaz koncentracidja eléri az alsé robbanasi
hatart és a kérnyezetében olyan esemény talalhat6, mely elegendé
nagysagu gyujtasi energiaval rendelkezik. A veszélyt a léegnyomas
jelenti.

2. Robbanas, amely egy gyulékony gézbél, gazbdl, porlasztott
folyadékbdl, illetve levegdbdl allé keverék-felhd égésébdl ered, és
amelyben a langfrontok meglehetésen nagy sebességekre
gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelentés tdlnyomast okozzanak.

Jettliz - Faklyatliz | Langcsova — Robbandképes g6zok meggyulladasakor keletkezik,
Jet Fire melyek nyomas alatti tartalybdl kis nyildson keresztil aramlanak ki.
A g6z0k altalaban magukkal rantjadk a folyadék egy részét is. A
szivargb anyag leégése viszonylag gyors.

Goztiiz A lang fellobbanésa - Fellobbanéas (robbandképes gézfelh égése)
Flash Fire a g6zok meggyulladasakor keletkezik a robbanési hatarokon belil.
A felhé meggyulladhat tavolabb is a szivargas helyétél, és azutan
lobbanhat vissza. G&ztliz gyakran valt ki jettiizet vagy tocsatiizet
sokkal komolyabb kovetkezményekkel, mint amilyenek a
lobbanésnak lettek volna.

Tdécsatliz A horizontélis tocsa felszine felett keletkezett tlzveszélyes
Pool Fire folyadék g6ézei meggyujtasakor keletkezik. A tocsa lehet korlatolt (a
felszine nem novekszik) vagy nem korlatolt fellletiG. A lang
hésugarzasa tdmogatja a parolgast a técsa felszinérél, és ezzel
fenntartja az égési folyamatot.

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion - Forrasban levd
folyadék tdguldé gézrobbanasa

Tazgolyo Tizgoly6. A BLEVE jelenség kdvetkezménye.

Fireball

Diszperzié A robbanoképes gbézfelhd terjedése a szél iranyaban és az azt

kovetd koncentracié higulasa az ARH ala. Abban az esetben, ha a
felhé nem gyullad meg, eloszlik minden veszélyes kdvetkezmény

nélkal.
ARH Alsé robbanasi hatar — Az égheté gaznak vagy géznek azon
LEL koncentracioja levegében, amely alatt a gaz- (g6z)-levegd keverék
nem robbandképes.
FRH Felsé robbanasi hatdr — Az éghet6 géaznak vagy géznek azon
UEL koncentracioja leveg6ben, amely folott a gaz- (96z)-levegd keverék

nem robbandképes.
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BEVEZETES

A MOL Nyrt. Komarom Telep biztonsagi jelentése a katasztréfavédelemrdl és a hozza
kapcsol6do6 egyes torvények médositasarol szolé 2011. évi CXXVIIL. térvény és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szolo 219/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelet értelmében késziilt.

A biztonségi jelentés kidolgozasanak kdvetelménye abbdl a ténybél ered, hogy a Komarom
Telep a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 (izem azonositasakor felsd kiiszobértékivé valt.

A biztonsagi jelentés tekintettel a kockézatra, amit a telep képvisel, teljes korl jellemzést
nyujt a teleprél, és lehetévé teszi, hogy képet kapjunk a valds veszélyekrol.

A biztonséagi jelentés 1. fejezete alapinforméciokat tartalmaz a Komarom Teleprél és a MOL
Nyrt.-rél, beleértve a vallalat struktlrdjat, iranyitasat és elhelyezését. A 2. fejezet a vallalatot
és annak kdrnyezetét mutatja be. A 3. fejezet tartalmazza a telep veszélyes anyagainak
jegyzékét, azok leirasat és elhelyezését. A veszélyes ipari Uzem bemutatasa a 4. fejezetben
talalhaté. Az 5. fejezet az lUzemi szolgaltatasok leirasat tartalmazza, és foglalkozik az
Uzemviteli megbizhatésdggal, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megel6zésével és leklizdésével is. A 6. fejezet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek kockazati forrasait azonositja, elemzi és értékeli azokat, beleértve a baleset-
elharitdst is. A kockazatértékelés alkalmazott modszerei lehetévé teszik a kockazat
azonositasat, kivalasztasat és a mennyiségi kockazatértékelést.

Az alkalmazott mdédszerek attekintése:

Kockézatelemzés szakasza Mdédszer/szoftver
1. Aveszélyes
technol6gidk/berendezések Kivalasztasi modszer

azonositasa

2. A berendezések
megbizhatdsadganak és a kivaltd
esemeények valoszinliségének
szamitdsa

Hibafa-elemzés

3. Akivalté esemény lehetséges

i A > Eseményfa-elemzés
kovetkezményeinek elemzése

4. A kovet_kezmepyek értékelése — Phast, DNV
baleseti eseménysorok

5. A kockazatok értékelése SAFETI (Phast Risk), DNV

6. A kornyezeti hatdsok értékelése | EAI

A 7. fejezet informaciot nydjt a védekezés eszkdzrendszerérél. A 8. fejezet a biztonséagi
iranyitasi rendszerrél ad tdjékoztatast. A kockazatelemzés eredményeinek dsszefoglalasa a
9. fejezetben talalhaté.

A Komarom Telep Biztonsagi jelentésének 1. revizidja a hatdosag kérésének teljesitése
érdekében készilt, a Komarom Telep BJ-nek egységes szerkezetben valé benyujtasa
végett.

2008. ota, amikor a Biztonsagi jelentés be lett nydjtva, kidolgozasra kerilt az 1. és Il.
kiegészités, valamint a Hataselemzés az LPG atmeneti jelleggel torténd tarolasara vasuti
tartalykocsikban.

Az 1. revizidban at lettek vezetve azon szervezeti és technoldgiai valtozasok, melyek a BJ
elsé valtozatanak készitése ota végre lettek hajtva.
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A Komarom Telep Biztonsagi jelentésének 2. revizidja a 2011. 10. 14-én kelt Felllvizsgalati
jegyz6koényv értelmében készlilt.

sz

rendszer, melynek feladata a szénhidrogének kidmléseinek érzékelése a technoldgiai
berendezésekbdl és ezt kdvetben az érintett munkavallalok és a koérnyezetében tartdzkodd
szemeélyek tajekoztatasa.

Ve

szervezeti valtozasok,
a telep tertletén és kornyezetében tartozkodo személyek szdmanak megvaltozasa,

az egyes baleseti eseménysorok kdvetkezményeinek szamitdsa, valamint az egyéni
és a tarsadalmi kockazat meghatarozasa a DNV vallalat Phast, ill. a Phast Risk
szoftver 6.6-s verziojaval lett elvégezve.

A Komarom Telep Biztonsagi jelentésének 3. revizidja a 2017. 03. 07-én kelt Felllvizsgalati
jegyz6koényv és a Komarom-Esztergom Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatésag 36100/660-
1/2017.4lt. sz. Hatarozata értelmében késziilt.

sz

a 2016-ban készitett soron kivdili felllvizsgalatban szerepeld valtozasok,
szervezeti valtozasok,
a telep tertletén és kornyezetében tartozkod6 személyek szamanak megvaltozasa,

az egyes baleseti eseménysorok kdvetkezményeinek szamitasa, valamint az egyéni
és a tarsadalmi kockazat meghatarozasa a DNV vallalat Phast, ill. a Phast Risk/Safeti
szoftver 6.7-s verzidjaval lett elvégezve.
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1. UZEMELTETOI INFORMACIOK

1.1. Bevezetorész

1.1.1. Az Gzemeltetdé azonosité adatai

Komarom Telep a Telep Uzemeltetés MOL része, amely a MOL Nyrt. Downstream MOL
szervezetén belll a Logisztika MOL ala tartozik. Az Uzemeltet6 alapinformacioi az 1.1.1.1.-es
és az 1.1.1.2.-es tablazatokban talalhatok.

1.1.1.1. tablazat Az izemeltet6 adatai

1. A tarsasag cégneve: MOL Magyar Olaj- és Gézipari Nyilvanosan
Miik6doé Részvénytarsasag
2. A tarsasag székhelye: 1117 Budapest, Oktéber huszonharmadika
u. 18.
3. Jogi forma: Nyilvanosan miikddé részvénytarsasag
Elndk-vezérigazgato: Hernadi Zsolt

A tarsasag cégjegyzékszama:

Addszam: 01-10-041683
Cégbirésag: Févarosi Birdsag
4, A tarsasag székhelye, 1117 Budapest, Oktéber huszonharmadika u.
kapcsolat: 18.
Telefon: +36 1 209-0000
Fax: +36 1 209-0000
Web: http://www.mol.hu

1.1.1.2. tdbl4azat A telephely adatai

A Telep neve: Komarom Telep
. ) 2922 Komarom, Kéolaj u. 2
Székhely: .
Koméarom — Esztergom megye
Vezetd: Végh Zoltan
Telefon: +36-70-373-4264
E-mail: zvegh@mol.hu
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1.1.2. Az iizem jelenlegi és tervezett tevékenysége

Termékek kereskedelmi és stratégiai (a ZORD, EBV és az MSZKSZ szadmara) célu tarolasa,
toltési és lefejtési feladatainak ellatasa kozaton, vasuton, csévezetéken és uszalyon.
Tarolotér, tolté-lefejtd rendszerek, illetve a kapcsol6dd technoldgiai és biztonsagtechnikai
rendszerek Uzemeltetése. Telepi tlzvédelmi, munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi
szempontok érvényesitése, kapcsoloddé rendszerek rendeltetésszerli mikodtetése a napi
munkavégzés soran. A termékek eldirt mindségének bhiztositasa, mennyiségi elszamolasa.
Minden tevékenységhez kapcsol6dd nyilvantartasi, adatszolgéltatasi és adminisztraciés
tevékenység végzése.

A termékek (benzin, gazolaj) tarolétartalyokban vannak tarolva, forgalmazasuk uszallyal,
vasuti tartdlykocsikkal és kozuti tartdlykocsikkal biztositott. A telepen atmeneti jelleggel
vasuti tartalykocsikban LPG tarolasa is torténik.

A kozeljovében nincs tervben az lizem tevékenységének bdvitése, sem a telep nagysaganak
novelése.

1.1.3. A vallalat fejlédésének legfontosabb szakaszai

Komarom Telep terllete eredetileg finomitoként szolgalt. Ez a tevékenység 1983-t6l
megszint, azo6ta a telep benzin és gazolaj taroldsaval és forgalmazasaval foglalkozik.

1.1.4. Az alkalmazottak szama

A Telep biztonsagos lizemeltetéséhez sziikséges |étszama biztositott.

1.2. A vallalat strukturgja és iranyitasa

A MOL Nyrt.-nél integralt igazgatasi és vezetési rendszer mikddik, amely azonos a MOL-
csoportba tartoz6 dsszes tarsasagnal. Az tzemi iranyelvek és folyamatiranyitasi rendszerek
leirdsa és dokumentumai a tarsasag modern iranyitasi folyamatanak eszkdzei. Az (zem
intranetes honlapjan keresztil hozzéaférhetéek.

A MOL-csoportban tGzemi és szervezési el6irasok vannak érvényben (OOR) — iranyitasi

sz

meghatarozza a dontési jogokat és felhatalmazdsokat (DHL - LDA), az uzemvitel
legfontosabb dontéshozo helyeit és a szervezeési felelésségeket. Ezaltal meghatarozza a
legfontosabb irdnyitohelyeket a MOL folyamatainak hatasos fejlesztésére és mikodtetésére.

A MOL Nyrt. részletes iranyitasi struktlraja nem nyilvanos adatnak minésul.

1.2.1. A vallalat biztonsagéanak iranyitasa

Az FF & EBK (Fenntarthatd Fejlédés és Egészségvédelem, Biztonsagtechnika,
Koérnyezetvédelem) tevékenységek iranyitasa fontos és kiemelked6é helyet foglal el. Az
irAnyitds 2. szintjén foglal helyet a MOL-csoport FF & EBK tevékenységeit iranyito
menedzser. Az egyes termelési részlegeknek kinevezett EBK partnere van, aki felelés a jogi
kovetelmények teljesitésért a hozza tartozé terileten.

A MOL-csoportnak jovahagyott EBK politikdja van, amelyben meghatéarozza a céljait.

Az EBK Politika a legmagasabb szinti belsé dokumentum, amely célok és feladatok
meghatarozdsanak alapjaul szolgal a MOL-csoport vezetése szamara. A kitlizott célok:
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magas szintl munkahelyi egészségvédelem mellett minden munkatars egészségi
allapotanak javitasa,

a technoldgiabdl, ezek lzemeltetésébdl és a termékek felhasznalasabdl eredé EBK
kockazatok csokkentése,

a munkabalesetek, foglalkozasi megbetegedések, tlizesetek és a kérnyezetszennyezés
elkerllése,

a megujulo energia felhasznalasanak tamogatasa a hatékony eréforras-gazdalkodas és
az Uveghazi gazok kibocsatasanak csokkentése érdekében,

a természeti értékek megvédése,

a multbeli mdkoédésbél szarmazd kornyezetvédelmi kotelezettségek teljesitésének
kiemelt kezelése,

a pro-aktiv EBK kultara kialakitdsanak elémozditasa,

EBK teljesitmény folyamatos javitasa,

valamennyi vonatkoz6 jogszabalyi kbvetelmény és ezen tilmenéen magas szinti MOL-
csoport normak betartasa,

aktiv szerepvallalas a jogszabdlyalkotds folyamatdban, szakmai szervezetekben valo
részvételen és a jogalkotdkkal valé egyittmikodésen keresztl,

olyan beszallitok és Uzleti partnerek elényben részesitése, akik megfelelnek EBK
politikanknak és normainknak, kildnésen hosszu tavu partnerség esetén,

nyitott kommunik&cio és konstruktiv hozzaallas az érintettekkel valé parbeszédben.

Az iranyitdsi rendszer részletes bemutatdsara mellékeltik a vonatkozo
HSE_1 G14 MOL3 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezés rendszere azonositéju szabalyozasunkat. (lasd: M 8 sz. melléklet)

1.2.2. A MOL-csoport EBK teljesitményértékelési rendszere

A MOL-csoport EBK politikajanak és célkitizéseinek megvalésitasa érdekében tervezni kell
az EBK tevékenység javitasat, aminek lzleti értékndvelést kell szolgalnia.

Az Uzleti vezetbk felelések az EBK teljesitmény javitasdért, valamint az ehhez szikséges
intézkedések meghozatalaért.

A tényleges EBK teljesitményt mérni, rendszeresen értékelni kell, és be kell mutatni az
érdekelt felek szamara. A teljesitményértékelési rendszert és a kulcs-teljesitménymutatdk
hatékonysagat rendszeresen felll kell vizsgéalni, a szikséges mddositasokat évente el kell
végezni.

EBK kulcs- teljesitménymutatok:

haladlesetek szama,

0sszes munkabaleset szdma és gyakorisaga,

3 napon tuli kieséssel jaré munkabalesetek szdma és gyakorisaga,
foglalkozasi megbetegedések szama,

fokozott expozicids esetek szama,

kozuti balesetek szama és gyakorisaga,

balesetek sulyossaga,

sulyos események szama,

1 m3-t meghaladé elfolyasok szama,

tlzesetek szama, és tlizkar érték,

tlzesetek sulyossaga,

leveg6be kibocsatott karos anyag mennyisége, fajlagos mennyisége,
kibocsatott szennyviz mennyisége, fajlagos mennyisége,

felszini vizekbe bocsatott sszes szénhidrogén mennyisége, fajlagos mennyisége,
veszélyes hulladék mennyisége,
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jogi és hatésagi EBK nem megfeleléségek szama, és raforditasi igénye,
EBK raforditasok,

kornyezetvédelmi céltartalék csokkentésére iranyulo raforditas,

EBK felllvizsgalatok szama, és feltart nem megfeleléségek szama.

1.2.3. Valtozasok kezelése

A technolbgiai, szervezeti, kils6- és belsd el6irasokban toérténd valtozasok nyomon
kovetésére és kezelésére vonatkozo irdnyelveket a helyi operativ szabalyzatok foglaljak
0ssze.

Technoldgiai valtozasok EBK vonzatadnak kezelése esetén azonositani kell a valtozds EBK
vonzatat, meg kell hatarozni a berendezés/technologia EBK szempontbdl elfogadhato
mikodési kritériumait, ki kell térni az EBK kockazatok vizsgalatara, az EBK engedélyeztetési
eliardsokra és az EBK kockazatok elfogadhaté szinten torténd tartasat szolgald
intézkedésekre.

Szervezeti véltozdsok EBK vonzatanak kezelése esetén az U0j mikddési modellel
0sszhangban nevesiteni kell az EBK feladatok ellatasdért felelés szervezeteket,
szakembereket. A sziikséges belsd szabdlyokat ki kell alakitani, meg kell hatarozni a
hatéséagi felligyeleti hatarait.

Jogszabalyok, szabvanyok, hat6sagi eldirdsok valtozasanak kezelése: alapvetéen az EBK
szervezetek koordinacidjdban és szervezésében torténd feladat. Iranyelvek, szabalyozasok
elékészitését, bevezetéseét kell elvégezni a szilkséges belsé felligyelettel.
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2. A VESZELYES UZEM KORNYEZETENEK BEMUTATASA

2.1. A lakott tertletek jellemzése

Komarom varosa Magyarorszag északi hataran, Komarom-Esztergom megye nyugati
peremén, a Duna jobb partjan fekszik. Komaromot észak-déli és kelet-nyugati iranyd
kdzlekedési Gtvonalak szelik at. A varos 90 km-re fekszik Budapesttél. Komaromon keresztul
halad az egykori Budapest-Bécs f6ut, a mai 1-es szamu f6ut.

Koméarom lakénépessége (2016. 01. 01.) 18 786 f6.

Szény varosrész lakdnépessége (2017. 07. 10.) 4862 f6.

Terllete: 6 990 ha

A telep Komarom-Esztergom megyében, Komarom varos bel-, és kiilteriletén fekszik. A
gyartelep két elkllonithetd, azonban szervesen Osszetartozd részhdl all. A gyartelep egyik
része az 1-es féutvonaltol délre, arra merdleges iranyban helyezkedik el.

Eszak-északnyugati iranyban:
e az l-es féutvonal, vele parhuzamosan a Komarom — Budapest vasuti palya,
o lakotelep,
e orvosi rendeld,
e kultirhaz,
e Hotel Carrier,
o kollégium,

e tanmdihely.

Eszakkeleten a Vandamme Hungaria Kft. telepe és a Komaromi Hivatasos
Tlzoltoparancsnoksag hatarolja. D-i és K-i oldalon szant6fold, Ny-on kiskertek hataroljak. A
féutvonaltol északra talalhaté az edzépalya a kézilabdapalya és a sportpélya.

A masik rész a vizm(, amelyet északrdl a dunai arvizvédelmi toltés, a tobbi égtaj feldl
mez6gazdasagi terllet (szantd) hatarol. A telep és koérnyezete felszinmorfolégiai
szempontbol a Kisalféld keleti részén, a Komarom - esztergomi siksagon, a Gyéri-tatai
teraszvidék tajegységen talalhatd, csaknem sik tertileten - 109,0 - 113,0 mBf magassagban.

A teriilet északi hatara gyakorlatilag a Duna, mivel az uszalytolté-lefejtd6 és vizkivétel
mitargy a Duna medrében a parttdl mintegy 80 m-re helyezkedik el. A telep déli hataratol
délre mintegy 500 és 1200 méterre egy-egy tereplépcsé talalhatdé, amelyek egyben
Dunajobbparti teraszok északi hatarait is kijelolik. A telep déli keritésétél 200 m-re délre
hazodik a Szény-Fuzitéi-csatorna. Ez az idészakos vizfolyas gydjti 6ssze a terllet be nem
szivargott csapadékvizét, csapolja meg kbérnyezetének talajviz készletét, és vezeti nyugatrol
kelet felé a Dunaba.

A telep terllete: 1.225.000 m?
Szélessége: 1.225m
Hossza: 1.000 m
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Megkozelitési Utvonalak

A MOL Nyrt. Komarom Telep az 1-es féutvonalrdl dél felé leagazé aszfaltozott Uzemi Gton
érhetd el. A bekoétéutrol nyilik a telephely fébejarata, allandd portaszolgédlattal. A telep
megkozelitése torténhet még Almasfuzité-felsé vasutallomasrdl indulé iparvaganyon
keresztll, valamint a kozuti tartalykocsiknak fenntartott bekotéutrél, ami szintén az 1-es
szamu féuat felél kozelitheté meg. A belsé Uthalézat aszfaltozott, tehergépjarmivek
kozlekedésére alkalmas.

2.1.1. Veszélyes tevekenységet folytato vallalatok

A MOL Nyrt. Komarom Telep terlletén és kodrnyezetében az alabbi veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 Gizemek helyezkednek el:

o Rossi Biofuel Zrt. — felsé kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé tzem. A
véllalat tevékenysége: ndvényi eredetli motorhajtbanyagok (biodizel) gyartasa.

e Vandamme Hungaria Kft. — kUszobérték alatti Gzem. A vallalat tevékenysége:
névényolaj gyartas.
A rendelkezésre bocsatott adatok alapjan a Vandadmme Hungéria Kft. baleseti
eseménysorai nem okozhatnak domindhatas keletkezését. A Rossi Biofuel Zrt. altal okozot
dominéhatéas értékelése a 6.4.2. fejezetben szerepel.

2.2. A termeszeti kbérnyezet bemutatasa

2.2.1. Meteoroldgiai jellemzok

Magyarorszag a mérsékelt éghajlati 6vezetbe tartozik. Erre az éghajlatra jellemzé idéjarasi
viszonyok jellemzéek Komaromra és kornyékére. Jellemzéen erés kontinentalis hatas alatt
all, de idénként az 6cedni és a mediterran hatasok is érvényesulnek.

A meteoroldgiai adatok Komarom-Szény térségére az Ogyallai (Hurbanovo - Szlovakia)
meteorologiai allomésrol szarmaznak, 12 éves idészakra vonatkoznak (2004-2016 kozott).

Az aldbbi adatokat tartalmazzak:

= az atlagos és maximalis csapadékmennyiség,

= az atlagos zivataros napok szama,

=  az atlagos havi és éves relativ nedvesség, kodos és a fagyos napok szama,

= a szélirdnyok atlagos gyakorisdga, szélsebesség az egyes hodnapokban és
széliranyokban,

=  alégkdri stabiliths osztalyainak eléfordulasi valészinlisége,

= atlagos évi hémérséklet, abszolit maximum és minimum hémérséklet (nyari és téli
atlagh6mérséklet).

Az adatok a 2.2.1.1. - 2.2.1.5. tdblazatokban talalhatok.

2.2.1.1. tblazat Atlagos havi, illetve éves relativ nedvesség [%)] 2006 - 2016 kdzott -
Hurbanovo

Hénap I Il Il \% V \i VIl VIII IX X Xl Xl EV

% 825|790 | 69,7 | 62,0 | 657 | 66,1 | 639|679 | 72,2 | 78,6 | 82,4 | 850 | 72,9
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2.2.1.2. tblazat Atlagos havi, illetve évi szélsebesség [m.s™] 2006 - 2016 ko zott —

Hurbanovo
Hénap | Il 11 \Y V Vi Vil VI IX X Xl Xl EV
m/s 3,0 3,2 3,4 3,0 3,0 2,6 2,6 2,3 2,5 2,6 2,9 2,8 2,8

2.2.1.3. tdblazat A széliranyok atlagos gyakorisaga (N [%]) 2006 - 2016 k6z6tt - Szeged

Irdny %
E 7,2
EK 4.8
K 7,0
DK 18,9
D 10,6
DNy 7.2
Ny 12,6
ENy 24,1
Calm 7.6

A széliranyok atlagos gyakorisagi eloszlasa N [%] 2004-2016

kozott - Hurbanovo
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Szélrézsa 8 iranyban
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2.2.1.4. tblazat Atlagos havi illetve évi szélsebesség az adott iranyban [m.s™] 2004 -
2016 kOz0ott - Hurbanovo

Irany I Il Il v V VI VIl VIl IX X Xl Xl EV
E 3,2 3,7 3,7 3,3 3,6 3,2 3,1 2,6 2,7 2,7 3,1 3,2 3,2
EK 2,1 2,2 24 | 2,2 2,3 1,9 1,9 1,8 2,0 1,8 2,0 2,0 2,1
K 2,7 3,1 3,1 2,5 2,7 24 | 20 1,9 24 | 2,7 2,9 2,8 2,6
DK 3,1 3,4 3,3 3,2 3,1 2,5 24 | 24 2,8 3,1 3,2 3,0 3,0
D 2,6 2,9 3,1 2,9 2,7 2,7 2,7 2,5 2,6 24 | 28 2,6 2,7
DNY 2,5 2,5 2,8 2,7 2,6 2,1 2,1 2,2 2,1 1,9 2,2 2,1 2,3
Ny 34 | 29 3,8 2,8 2,9 24 | 2,7 2,6 2,6 2,7 3,2 2,9 2,9
ENy 40 | 44 | 45 | 4,2 3,8 34 | 34 | 3,2 34 | 34 | 40 3,9 3,8

2.2.1.5. tdblazat A Iégkori stabilitas osztalyainak eléfordulasi valdszintlisége [%] 2006 -
2016 kdzott — Hurbanovo

Hoénap I Il 1] v vV | VI )il VI IX X Xl Xl
A 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,60 |0,65|0,85| 1,08 | 0,79 | 0,35 | 0,03 | 0,00 | 0,00
B 0,00 | 0,06 | 0,71 | 1,85 |2,19|2,65| 2,38 | 255 | 1,56 | 0,79 | 0,06 | 0,00
C 0,56 | 0,92 | 2,26 | 2,72 |3,26|2,76| 2,98 | 3,02 | 3,24 | 2,74 | 1,12 | 0,39
D 3,70 | 383 | 424 | 2,60 |{2,39(1,94| 2,01 | 161 | 2,06 | 3,48 | 501 | 4,68
E 1,64 | 1,49 | 0,89 | 0,39 |0,00|0,00| 0,00 | 0,39 | 0,73 | 0,88 | 1,13 | 1,53
F 2,48 | 1,47 | 0,36 | 0,10 |0,00|0,00| 0,00 | 0,15 | 0,28 | 0,61 | 0,84 | 1,94

Evi atlaghémérséklet °C-ban (2004 - 2016) 11,3°C
Abszolat maximdlis hémérséklet °C-ban (2004 - 2016) 40,3 °C
Atlagos évi csapadékdsszeg mm-ben (2004 - 2016) 605,3 mm
Maximalis évi csapadékdsszeg mm-ben (2004 - 2016) 977,0 mm
Zivataros napok atlagos évi szama (2004 - 2016) 21 nap
Fagyos napok atlagos évi szama (Tmin <-0,1 °C) (2004 - 2016) 80,7 nap
K6dés napok atlagos évi szama (2004 - 2016) 22,8 nap

nyar 21,2
Atlaghémérséklet °C-ban (2004 - 2016) tél 1,3

nyar 43
Felhézet %-ban (2004 — 2016) tél 69

2.2.2. Geolodgiai és hidrogeologiai jellemzdék

2.2.2.1. Geoldgiai és hidrogeoldgiai jellemzék

A térség felszinkdzeli képzédmeényei folyovizi finomtérmelékes artéri és durva tormelékes
parti-, illetve meder Uledékek. A BGT Hungaria Koérnyezettechnolégiai Kft. altal végzett
kornyezeti allapotfelmérés soran a mintavételek alapjan az alabbiakban leirtak allapithatok
meg.

A terlleten 0,3-0,5 m vastag feltalaj és 0,0-0,2 m véltoz6 vastagsagu homoklisztes, finom
homokos feltbltés alatt altalaban 3,0-5,0 m felszin alatti mélységig homokliszt, iszapos
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homokliszt, finom homokos homokliszt talalhatd. Szamos helyen ezen dsszlet alsé részében
talajviz tarolédik. Ez alatt 7,0-13,0 m mélységig huzédik a felszintél szamitott elsé altalanos
elterjedésl durvaszemcsés kavicsos homok, homokos kavics, k6zép és durvaszem( homok
anyagu j6 vizadé képzédmény, amelybe szérvanyosan finomabb szemcséji lencsék, lledék
lencsék teleplilnek.

A felszin alatti els§ durvaszemcsés viztartd réteg alatt 10-13 m mélységben 2,2-5,0 m
vastagsagu vizzar6 réteg talalhaté. A telepen esetleg bekovetkezé talaj-, illetve
talajvizszennyezés e vizzaré réteg feletti vizadd réteget veszélyezteti. A telepen korabban
folytatott olajipari tevékenység kovetkeztében e viztarozé réteg szénhidrogénnel
szennyezd8dott, aminek felszamolasa karmentesité rendszerrel torténik.

A durva szemcsés 0sszlet fekilje egyben a pleisztocén — pannon hatart is kijel6li. E
réteghatér alakuldsat mutatja be. Mind a durva szemcsés dsszlet, mind annak homoklisztes
iszap, iszapos agyagos fekuje szurke, kékes-szirke szind, tobb esetben kénhidrogén szagu,
ami az ismert rétegek rossz oxigén ellatottsagara utal. A felszin alatti masodik j6 vizado
homok anyagu 6sszlet 19-24 m mélységkdzben hazdédik, ez gyakorlatilag a telepen folyd
tevékenységtél védettnek mindsithetd.

A tertlet mélyfoldtani jellemzéi az alabbiakban vannak ¢sszefoglalva.

A Kisalféld perem egyben foldtani egységet is képez. A mezozbos alaphegység ezen a
terileten mélybe zokkent helyzetl, f6 tomegét karbonatos képzédmények alkotjak
(Komaromban 2 db mélyfurdsban — K 21. és K 62. - kb. 1200 m mélységben érték el). Az
alaphegység fedgjét mintegy 200 m vastagsagban eocén, oligocén, miocén képzédmények
alkotjak. Erre mintegy 400 m vastagsagu alsopannon ¢sszlet telepil, amelyet véaltakozéan
agyagmarga, aleurit, homokké rétegek alkotnak, kavics-homok rétegek kdzbetelepulésével.
Ennek fed6je atlagosan 250 m vastag felsé-pannon 6sszlet, melynek anyaga uralkodéan
agyagmarga, aleurit és homokrétegek kozbetelepilésével. A pleisztocénben 10-15 m vastag
homok, kavics — dunai Uledékosszlet — rakddott le, melyet holocén finomszemcsés Uledék
borit.

A terilet északi részén a Dunatél mintegy 500 m-es savban a talajvizaramlas irAnyultsaga a
dunai vizallastol fligg. Nagyvizi idészakban a talajviz a Dunatol a terilet felé, kisvizi
idészakban, ellenkezd irAnyban aramlik.

E savtdl déli iranyban a Dunai vizallastél fliggetlen talajviz potencidl tapasztalhatd
mindaddig, amig a Szény-Flzitéi-csatorna megcsapold hatdasa nem érvényesul. A felsé-
pannon homokrétegek rétegvizet tarolnak, e vizbazisra telepulnek az Almasfizité és Szény
vizellatasat biztositd mélyfarasu kutak [1].

2.2.2.2. Szeizmikus adatok

Magyarorszagon 2005 6ta - az Eurépai Unié tébbi allamahoz hasonléan - az EUROCODE 8
szabvany (MSZ EN 1998-1) van érvényben az éplletek foldrengés elleni méretezésére. Az
EUROCODE 8 szabvany érvénybe lépése el6tt az MI-04.133-81 méretezési iranyelv volt
alkalmazandé, de annak érvénytelenitése és az (j szabvany megjelenése kozott is az 1998.
januéar elsején életbelépett Uj Epitési Torvény és az OTEK 55. is kotelezéen el8irta a
foldrengés elleni méretezést.

A foldrengéskockdzat meghatarozdsa annak kiszamitaséat jelenti, hogy valamely terileten
megadott méretll talajrazkédas adott idészak alatt milyen valdsziniséggel varhat6é. A
foldrengéskockdzat meghatarozas eredménye a veszélyeztetettségi gorbe, mely a
talajgyorsulas értékek el6fordulési valészinliségét (éves gyakorisagat) adja meg. Egy adott
valészinliség mellett szamitott kilénb6zé periédusu (frekvenciaju) rezgések eléfordulasi
valdszinlisége pedig a veszélyeztetettségi valaszspektrum, mely a féldrengésbiztos tervezés
alapjat képezi.
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A foldrengéskockazat egyszer(i jellemzdje az adott terlleten foldrengés kovetkeztében
varhaté legnagyobb gyorsulas (PGA - Peak Ground Acceleration).

Komérom teriletén 50 év alatt 10% meghaladési valészinliséggel (475 évente egyszer)
1,46 m/s? foldrengésbdl szarmazoé vizszintes gyorsulas varhat6. Ily médon az MSZ EN 1998-
1 (EUROCODE 8) szerint definialt foldrengésbél szarmazé maximalis horizontalis gyorsulas
az alapkdzeten [A tipusu talajon] agr = 1,46 m/s? [2].

2.2.3. Egyéb természeti jellemzdk

A telep kodrnyezetében nem fordul el6 sem védett dvezet, sem tajvédelmi koérzet, sem
eurdpai jelentdségi tertilet. A Koméaromi telep kdzelében nincs repllétér. A telep kdzelében
talalhatd a Duna, melyen az uszalytdlté van elhelyezve. A lehetséges arvizhelyzetek
kialakulasa szempontjabdl elemzések voltak végezve a lehetséges arvizekrél, melyekbél az
kovetkezik, hogy a Duna szintjének emelkedése esetében nem fenyeget a telep elarasztasa
vizzel. A terllet arvizvédelmi gattal van védve.

2.2.3.1. Kuldnleges természeti értékeket képviseld teruletek

Kdrnyezetvédelmi szempontbdl érzékeny tertletek kozil (Tajvédelmi kdrzet, Nemzeti park,
stb.)a térségben Natura 2000 terlletek talalhatdak.

A Komarom Telep kdrnyezetében talalhatd Natura 2000 terlletek:
e Duna és artere,

e Mocsai lirgés legeld.

2.2.3.2. Felszini vizek

A Duna a telep északi hatara, mivel az uszalytdlt6-lefejté és vizkivételi mitargy a Duna
medrében a parttél mintegy 80 m-re helyezkedik el. A telep déli keritésétél 200 m-re délre
huzodik a Szény-Fuzitdi-csatorna. Ez a csatorna egy iddészakos vizfolyas, ami zsilippel
idénként visszaduzzasztva, 6ntdzécsatornaként mikodik. A Szény-Fuzit6i csatorna a Fényes
patakhoz csatlakozva a Dunaba torkollik.

2.2.3.3. Felszin alatti vizek

A terllet a felszin alatti vizek szempontjabdl 1/2. kategoériaba sorolhaté (Koméaromi 6blozet),
ami felszin alatti veszélyeztetett viznek minésiuil [1].
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3. VESZELYES ANYAGOK LELTARA

A 2011. évi CXXVIIl. torvény 3.8-a 26. pontjanak értelmében veszélyes anyag
meghatarozdsa: e torvény végrehajtasat szolgald kormanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy készitmény, akar nyersanyag, termék,
melléktermék, maradék, koztes termék, vagy hulladék formajaban.

A Komarom Telep felsé kuszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé tzemnek mindsdil,
tekintettel arra, hogy a telepen tarolt Kéolajtermékek és alternativ izemanyagok mennyisége
meghaladja a 219/2011 (X.20.) Korm. rendelet 1. melléklet 2. tdbldzat 34. sor C oszlopban
szereplé felsé kiisz6bmennyiséget — 25 000 tonnat (pl.: benzin és gazolaj esetén is). A
Komarom Telepen tartalyokban tarolt anyagok mennyiségei a 3.1.1-es tablazatban
szerepelnek.

A veszélyes anyagok leltara és ezek tulajdonsagai a 3.1.1.-es tablazatban vannak
feltlintetve, a 3.1.2.-es tablazatban pedig azoknak az anyagoknak a leltara talalhat6, melyek
tliz esetén keletkezhetnek. A veszélyes anyagokrdl a tovabbi adatokat a biztonsagi adatlap
szolgal.

3.1. A veszelyes anyagok adatlapjai

A telep tertletén talalhato, kivalasztott veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjai elektronikus
formaban hozzaférheték a vallalat intranetes honlapjan. A biztonsagi jelentés részét is
képezik, amely elektronikus formaban szintén hozzéaférhetd.
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3.1.1. tdblazat A telepen jelen 1évd veszélyes anyagok jegy

zéke

Jellemzok

Toxikus
tulajdonsagok

. - ADR szerinti % S e T 8
SSZ%:'I-'I meAﬂ)éig-zés CASmsaan Voesszztglye(f)sk?gl H-mondat * EsEEl e menAnn)i/jég [t] gﬂ;ﬂ ?)Zt- %'— ~§~ 8~ E R g © 3
g y - UN y g p \g 9 S 9 \g 9 E c- Sa S
c T Y = 3 r
3 S 5 Sl
§ & | " ©
Ké&olajtermékek és
. alternativ 224-315-340-
1. |BenzinES.ESZ | 86290815 azemanyagok: | 350-361f-336- 1203 28719 folyékony | -20 - |3s205 | Ll | 4s-00 >5 ppm/h
95 (benzin) . . 6,5
a) benzinek és 304-411
naftak
Gazolaj, Koo'?lttz:’r?aﬁ'lf\fk €S | 226.332-315- - L6a.
2. Géazolaj B7, XXL 68334-30-5 . . 351-373-304- 1202 212267,2 folyékony - - - Halak1: >100 mg/l
A . Uzemanyagok: (56-84) 370
Gazolaj p : 411
¢) gazolajok
E2 — Avizi
SHELL benzin kornyezetre .
3. |adalék - NEMO . veszélyesa | S04315-336- 3082 8,6 folyskony | >61 | - | >100 | 087 | . Halak: 1-10
P 351-411 7 mg/1/96h
6164 krénikus 2
kategéridban
B2~ A vz C10r aromatis
SHELL géazolaj kornyezetre 304-315-317- atlag: | 0.79/ >104 ’na htalene"
4. |adalék — NEMO - veszélyes a 319-336-351- 3082 8,7 folyékony 64 - ol I 01 o napaene:
P 194,91 | 12,7 >590 mg/m?/4h;
2015 krénikus 2 411 fralin:
kategéridban natftalin: >340
mg/m?/1h
P5.c —
Tlzveszélyes
MOL benzin folyadékok, E2 — A . )
5. |adalék — AFTON : vizi komyezetre | 228:304-351- 1993 8,8 folyékony | 56 : . - . | Trimethylbenzenes:
. 336-411 18000 mg/m®/4h
X-16854 veszélyes a
krénikus 2
kategdridban
. . E2 — Avizi
21" d(;'l‘éﬁa_zo'al kérnyezetre 304-315-319-
6. - veszélyes a 335-336-351- 3082 8,5 folyékony 62 - - - - Halak: 2 mg/l/4d
LUBRIZOL P
krénikus 2 411
9041M n
kategdridban
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D Veszélyességi osztaly(ok): a 34/2015 (Il. 27.) Korm. rendelettel médositott 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 1. mellékletének 1. és 2. tblazataban foglaltak szerint.

2 Osztalyozas az 1272/2008/EK rendelet szerint.

%) A fazisolaj, az 6blitések, vezeték-, és tartaly-valtdsok soran képz&dott keverék-anyag, mely Ujrafeldolgozasra keriil. A telepi betarolaskor keletkezé, valamint Ujrafeldolgozas céljabol elszallitasra
kertil6 fazisolaj jellemz&en 30 - 60% motorbenzint tartalmaz. A kevert aru PM lobbanaspontja ezen aranyokat tekintve minden esetben 21 °C alatt van. A fazisolaj tulajdonsagait konzervativan a
legrosszabbnak tekintettiik (benzin)

Kidolgozta: VURUP, a.s.
= Toxikus
el tulajdonsagok
. - ADR szerinti 5 5 = T 3
. i -szam 4 & -mondat osztalyozas sy . ) @ 7 = —_ o
Sor Anyag CAS Veszelyesse%l H dat ? | Anyag Halmaz o =% S €
szam megnevezés osztaly (ok) -UN mennyiség [t] allapot 40 Ao @ o LEL x S,E S
c & Ye, = c X '}
g (32| & |<|¢8
S o
E2 — Avizi
. kérnyezetre
OMV benzin A 304-315-336- . 0,7/ 3
7. adalék — GPP 08 - Vlfri’)ﬁlxisza 351-372-411 3082 3,8 folyekony >60 - >100 51 <0,1 >4688 mg/m
kategéridban
E2 — Avizi
. . kornyezetre
OMV gézolaj A 302-312-332- . 3
8. adalék — DPP 16 - Vl?r?’)ﬁl%essza 351.411 3082 4,6 folyékony >61 - >100 - - >4688 mg/m
kategéridban
Ké&olajtermékek és
o ) 86290-81-5 ) alternativ ' 224-315-340- ) 1/
9. Fazisolaj (benzin) Uzemanyagok: 350-361f-336- 1203 1200 folyékony -20 - 35-205 65 45-90 >5 ppm/4h
a) benzinek és 304-411 !
naftak
Az 1. vagy 2. Propéan: >800000
kategéridba tartoz6 ppm/4h/15 min
10. | Propan-butan : _cseppfolyositott 220-280 1965 cseppfolyosit | : . . .| (rodaimi ada, n-
tlizveszélyes gazok ott gaz butan, i-butan:
(koztlik az LPG) és 277000 ppm/4h
a féldgaz 2025 (irodalmi adat)
Az 1. vagy 2.
kegggsg%?;ét;;gtz ° cseppfoly6sit (i-r%)?:iill 2,1/ | 1550/ >800000
11. Propéan 74-98-6 . . . 220 1965 . <-56 - . . - ppm/4h/15 min
tlzveszélyes gadzok ott gaz mi 9,5 40°C (irodalmi adat)
(koztlk az LPG) és adat)
a foldgaz
Megj.:
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.1.2. tAblazat A folyamatok ellenérizhetetlenné valasakor keletkezé veszélyes anyagok leltara

. p Toxikus
Uulselensana s tulajdonsagok

Veszélyess 5 S 2 T 3 o & —

ssz%rrr-1 meAg)ésg-zés CAS-szdm | égi osztaly | H-mondat ? :ﬂlgnizt_ o | 18 s | Ex RE ol

< (ok)D p 5| S0 | 20| LS | SF| 99 83

© . c 2= S . L = C X n — | IS

Qo = = X = N —| 3 — o

12 |€ | |8 |58 =
bt o 7

1 Szén monoxid 630-08-0 H2, P2 220-331- gaz - 610 | -191 | 12,5/74 - 1,25 1800
' ' 360D-372 ' '

2. Kén-dioxid 7446-09-5 H2 331-314 gaz - - - - 2,3 1260

3. Nitrogén-dioxid | 10102-44-0 H2 314-330 gaz - - - - - 3,4 89

Megj.:

D Veszélyességi osztaly(ok): a 34/2015 (11. 27.) Korm. rendelettel mddositott 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 1. mellékletének 1. és 2. tablazataban foglaltak szerint.

2) Osztélyozés az 1272/2008/EK rendelet szerint.
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4. A VESZELYES IPARI UZEM BEMUTATASA

4.1. Altalanos bemutatas

A MOL Nyrt. Logisztikahoz tartozé Komarom Telep f6 tevékenysége a Dunai Finomitébdl
tavvezetéken, zart rendszerben érkezd 4svanyolaj termékek atmeneti tarolasa, valamint e
termékek kozuti, vasuti és vizi uton torténé forgalmazdsa a MOL Nyrt. partnereinek
megrendelései alapjan, a torvényi, ill. MOL belsé szabalyozésok el6irdsainak megfeleléen.

A telepen talalhat6 technolégiak:

o Terméktavvezetéki fogadballomas

Tartalypark — termék szivattylszin

e Cotas rendszer( kozuti tankauto-toltd — CH gézvisszanyerd, adalék adagolo
e Uszalytoltd/lefejtd

o Vasti tolt6/lefejtd.

o LPG vasuti tartalykocsiban val6 tarolasa

4.2. A tevékenységek bemutatdsa

4.2.1. Terméktavvezetéki fogaddallomas

4.2.2. Tartalypark

A tartdlyok, tarolt anyagok, konstrukcié- és a tarolas befogadOképessége a 4.2.2.1.-es
tablazatban van feltintetve.

4.2.2.1. tablazat Tartalypark
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4.2.3. COTAS rendszeri automatikus tankaut6tolté

4.2.3.1. Tankautotolté

4.2.3.2. CH gbzvisszanyer6

4.2.3.3. Adalék adagol6 berendezés

4.2.4. Vasuti tolté

4.2.5. Vasuti lefejté

4.2.6. Uszalytolté
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4.2.7. Stratégiai tartalékok és készletcseréjik

4.2.8. LPG vasuti tartadlykocsiban valo taroladsa

4.3. A veszélyes tevékenységre vonatkoz6 informaciok

4.3.1. Technoldgiai folyamatok

A technoldgia folyamatok leirasa a 4.2. fejezetben talalhaté.
4.3.2. Kémiai reakciok, fizikai és bioldgiai folyamatok
4.3.3. Veszélyes anyagok tarolasa

4.3.4. Tarolassal kapcsolatos miiveletek

A telep teriletén torténik LPG vasuti tartadlykocsik atmeneti tarolasa is. Ehhez a tarolasi
tevékenységhez a Komarom Telepen semmilyen mas tevékenység nem kapcsolodik, mely a
cseppfolyds gazok toltésével, lefejtésével vagy barminem felhasznalasaval jar.

w7

4.4. A normal Gzemviteltdl eltéré allapotok

4.5. Bekovetkezett veszeélyes anyagokkal kapcsolatos
Uzemzavarok és sulyos balesetek

5. INFRASTRUKTURA

A Telep biztonsagos mikddéséhez, a rendkivili események kezeléséhez sziikséges
infrastrukturalis hattér rendelkezésre all.

A telepi infrastruktura részletes ismertetése nem nyilvanos, védendé informacio.
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5.1. Kulsé szolgaltatasok

5.1.1. Villamos energia ellatas

5.1.2. Vizellatas

5.1.2.1. Ipariviz termelés és elosztas

5.1.2.2. Kiegyenlité medencék

5.1.2.3. Nyomasfokoz6 szivattyuhéaz

5.1.2.4. Gyartelepi egyesitett tiizi- és iparivizhalozat

5.1.2.5. Ivovizelosztés

5.2. Belsod szolgaltatasok

5.2.1. Bels6 energiatermelés, izemanyag-ellatas és ezen anyagok tarolasa
5.2.2. Belsé elektromos haldzat

5.2.3. A tartalék elektromos ellatas (veszélyhelyzeti is)
5.2.4. Tizoltoviz héldzat

5.2.5. Melegviz és més folyadék hal6zatok

5.2.6. Gaz és tavhé ellatas

5.2.7. Siiritett leveg6 ellaté rendszer

5.2.8. Hirkozlés

5.3. Egyéb szolgaltatdsok

5.3.1. Munkavédelem
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Az EBK szervezet irdnyitasa alatt 1évé Munkavédelmi szakértdkkel torténik a Munkavédelmi
Szabdlyzat szerint.

5.3.2. Foglalkozas-egészségligyi szolgaltatas

Az egészségiigyi ellatast a szerzédéses lizemorvos biztositia. O végzi az éves kételezd
alkalmassagi vizsgalatot is.

5.3.3. Vezetési pontok és a kivezetéshez kapcsolddo létesitmények

Uzemzavarok, vészhelyzet esetén a diszpécser épiilet, a tankauto tolt6 iroda, a vasuti toltd
iroda, a fehéraru szivattyuhaz és a 20 ezres tartalypark miszerterem alkalmas vészhelyzeti
vezetési létesitménynek. Kimenekités esetében a gyllekezési hely a teherportai és
tankautoportai bejarat. Itt torténik a Iétszam megallapitasa is.

5.3.4. Elsésegélynyujté és mentd szervezetek

A telepen miszakonként egy f6 képzett els6segélynylijté van jelen. Sziikség esetén az
Orszagos mentdszolgalat és a FER Létesitményi T{izoltosag is segitséget nydijt.

5.3.5. Kdrnyezetvédelmi szolgalat

A telepen a kornyezetvédelmi szolgalatot 1 f6 kornyezetvédelmi megbizott és
Szézhalombattan az EBK szervezet latja el. A kiilsé kdrnyezetvédelmi szolgélatot az Eszak-
dunantdli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizugyi felugyel6ség és szerzddott
partnerek latjak el.

5.3.6. Uzemi miiszaki biztonsagi szolgalat
A telep biztonsagat a Civil — Pajzs Zrt. 6rz6-védé szolgalat felugyeli.

A telepen a katasztréfa elharitasi szervezet feladatait a Komarom — Almasfiizitd6 Nem
Féfoglalkozasu Létesitményi Tlzoltésag latja el 11 f6 készenléti létszammal, melybdl
féfoglalkozasu tlzoltoként egy 6 teljesit szolgalatot a tobbiek nem féfoglalkozasuként végzik
a telepi tGzoltasi, miszaki mentési feladatokat. A Iétesitményi tlizoltosag rendelkezik a BVT-
ben meghatarozott feladatainak ellatasdhoz szikséges ismeretekkel, eszkdzokkel,
anyagokkal. Baleset esetén a a Bels6 Védelmi tervben meghatarozottak, valamint a
mindenkori tlzoltasvezetd iranyitasa alapjan nyljtanak segitséget.

5.3.7. Javito és karbantart6 tevékenység

A telepen a javitd és karbantart6 tevékenységet 2 f6 alland6 karbantart6 latja el. Sziikség
szerint a javité és karbantarté tevékenység elvégzésére igénybe veheté kilsé vallalkozdk
segitsége is, szerzédés szerint.

5.3.8. Laborat6riumi halézat

A telepen a laboratériumi vizsgalatokat a Mindség-ellendrzés laboratérium végzi. A
laboratérium tevékenysége a beszallitott, tarolt és kiszallitott kdolajtermékek minbségi
mutatdinak ellenérzésére iranyul, a technologiai lehetéségek keretén belil és a talajviz,
ivéviz, ipari viz szennyviz mindségének ellenérzését tudja végezni bizonyos 6sszetevékre. A
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laboratériumi napléknak, munkanapléknak és a mintdkat megnevezd kartydknak tanusitva
kell lennitik. Minden adatot az alkalmazottnak ala kell irni, aki a miveletet végezte.

5.4. Szennyvizhal6zatok
A telep harom egymastdl elvélasztott csatornahalézattal rendelkezik:

e olajos és kommunalis szennyvizcsatorna
o feltételesen olajmentes szennyvizcsatorna
e kommunalis szennyvizcsatorna

5.4.1. Az olajos- és kommunalis csatornahélézat rendeltetése
5.4.1.1. Az olajos- és kommunalis csatorna révid ismertetése
5.4.1.2. Olajos szennyviz képzédése

5.4.1.3. Kommunalis szennyviz képzédése

5.4.2. Feltételesen olajmentes csatorna
5.4.3. Kommunalis szennyvizcsatorna

5.4.4. Szennyviztisztitas
5.5. Uzemi monitoring halézatok

5.5.1. Karmentesité rendszer

5.5.1.1. Fazisos szénhidrogén kezelése

A szabad szénhidrogén fazis letermelése a mar kiépitett termeld kutakbdl, a létesitett
termel6 kutakbdl, illetve a tankautotoltd keritése mellett kiépitett 142 fm kavicsszivargora
telepitett aknakutakbdl torténik. A fazisos szénhidrogén eltavolitasa vizkivétel nélkil, passziv
olajlefdlozéssel van megvalositva a terlleten kiépitett, és 2009 - 2010. év folyaman létesitett
alabbi mitargyakbol (kutak, kavicsszivargo):

- Olajlef6lozé szivattyuk Uzemeltetése a 2, 3, 4, 7, 52, 65, 82, Al jelGi monitoring
kutakban (8 db)

- Olajlef6lozé szivattyuk Uzemeltetése a véglegesitett T1, T2 és T3 jell teszt kutakban
(3 db)

- Olajlef6lozé szivattyuk Gzemeltetése a K2, K17 és K23 jell termelé kutakban (3 db)

- Olajlef6ltzé szivattyu telepitése és lizemeltetése a 123. jelli termel6 katban (1 db)

Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 32/201



; Kidolgozta: VURUP, a.s.

- Olajlefolozé szivattyuk lizemeltetése az ENy-i csdva teriiletén kiépitett folozékatban
(F1 — F14) (14 db)

- A telep ENy-i keritése mentén kiépitett szivargo testbe telepitett olajlefolozé
szivattyluk (DF-1 — DF-3) Gizemeltetése (3 db)

A 8,0 méter talpmélységl kiépitett termelékutakba (F1 - F14) 160 mm béléscsé kerdlt, majd
szerelvények kerlltek beépitésre. A f6l6z6 kuthalézatba automata Uzemelési szivattylk
lettek telepitve. Ezek a f6l6zék nem dudl rendszerlek, mivel a kutakbdl vizkitermelés nincs.
A telepitett fol6z6fej képes max. 35 cm talajvizszintingadozas kbdvetésére, és mintegy 3 liter
fazisos szénhidrogén dsszegyljtésére. A folozbéfej gydijtétartalyabdl nitrogéngéz segitségével
torténik meg az Urités. A letermelt szénhidrogén a Teleptél ENy-ra levd mezégazdasagi
terlletekrél a tankaut6tolté tertletén elhelyezett gydjt6tartalyokba foldalatti vezetéken jut el,
mig a telepen bellli kutakrél letermelt fazisos szénhidrogént a kutak mellett telepitett 1 m?®
tartalyokban gyiijtik.

5.5.1.2. Oldott szénhidrogén szennyezédés kezelése

A teruleten feltart, dont6en illékony monoaromas komponenseket (BTEX) tartalmazo talajviz
szennyezddés kezelésére két tesztterilet lett kialakitva. Ezeken a helyszineken 50 méter
hosszan egy-egy aktiv zéna lett kialakitva mikrobiol6giai injektaldé mitargyak kiépitésével. Az
aktiv zona kialakitasahoz teszttertletenként 50 m hosszd 40 mm atmérdji KPE csébdl
kialakitott Ggynevezett vizszintes mikrobiolégiai injektalé szl lett telepitve. Ezek kiépitése
2010/1 félévében megtortént.

Az injektald szalak a kapillaris zénaban lettek kiépitve, azaz
- az ENy-i csoéva teriletén (I. sz. probaiizemi tesztteriilet) 5,0 méteres fektetési
mélység
- a Duna parthoz kozel feltart szennyezédésnél (ll. sz. tesztterllet) 4,5 méteres
fektetési mélység

A 0,25 méter szélességl arokba fektetett injektald szalak mellé, illetve az arokfenék folott 0,5
méter vastagsdgban kavicsolt szivargotest kerllt, majd sajat anyaggal lett visszatoltve a
munkaarok. Ezekbe a szalakba a helyszinen telepitett fermentorban kitenyésztett és dusitott
mikrobiologiai oltbanyag és tapanyag lett bejuttatva, amellyel a tertleten zajlé (és korabbi
vizsgéalatainkban kimutatott) biodegradéacio intenzifikalasat és ezzel az oldott szénhidrogén
szennyezddés kezelése lett megoldva.

Az injektalas hatékonysaganak ellenérzésére 4 sor észleld kathaldzatot Iétesitettiink mindkét
teruleten (M1-M24, illetve M25-M48 jellek). A kutakat az injektalas helyétdl
talajvizaramlassal ellentétes iranyban 5,0 méter, mig a talajviz aramlas irdnyaban 2,0 m, 5,0
m és 10,0 méteres tavolsagban terveztik, igy 6sszesen 24 db észlel6 pont létesitését
iranyoztuk elé mindkét probalizemi terlileten az alabbiak szerint:

1. sor kit (6 db) az injektal6 szaltél 5 méterre, déli irAnyban, a szennyezett hattér felé,
2. sor kut (6 db) az injektal6 szal kdzvetlen kbzelében (2,0 méterre tervezve),

3. sor kut (6 db) az injektal6 szaltél 5,0 méterre északi iranyban,

4. sor kat (6 db) az injektal6 szaltél 10,0 méterre északi irdnyban lesz kialakitva.

5.5.2. Monitoring rendszer (Talajvizfigyeld kutak)

Az EDU KTVF H-4500-3/2009 sz. hatarozataban vizjogi izemeltetési engedélyt adott a
jelenleg a terlileten mikodd karmentesitésre és a folytatandé monitoringra. Ezek alapjan a
talajvizmonitoringot az alabbiak szerint kell végezni:
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- TPH és BTEX analitika féléves gyakorisaggal (a szabad szénhidrogén fazis
elterjedési tertiletéhez legkdzelebbi kutakban, illetve a telep belsé részein):
o Telep terlletén: 24, 43, 46, 50, 61, 76, 83, 87, 97, 100 jell kutak
- TPH és BTEX analitika negyedéves gyakorisaggal (a kockazatos teriileteken, illetve
az ingatlan hatarokon):

o A Telephez tartozo terlleten: 11, 12, 13, 38, 68, 70, 71, 72, 104, 105,
106, 135, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 154, 155, 159 jeld kutakban.
0 Az E-iterlleten: 108, 109, 111, 115, 119, 127, 129, 132 jeli kutakban.

- Negyedéves gyakorisaggal egyidejl talajvizszint-mérés és a szabad szénhidrogén
fazis latszolagos vastagsadganak detektélasa a teruleten fellelheté 6sszes monitoring
katban és termeld katban.

- Negyedéves gyakorisaggal ~biomonitoring”, a termesztett névények
szemrevételezése

- A monitoring eredmények negyedéves gyakorisdgu megkildése a FAVI-MIR-K
adatlapokon a Felligyel&ség részére.

A miszaki beavatkozds probalizemének feladata az oldott szénhidrogén szennyezédés
kezelésére kiépitett két tesztterllet végleges lizemeltetésének meghatarozasa. Ennek soran
az injektaland6 tapanyagoldat dsszetétele, az injektalas gyakorisaga és a kiépitendé M jell
észleld pontok mintavételi gyakorisaga (kémiai analitikai €s mikrobiolégiai vizsgélatok) kerdl
meghatarozasra.

5.5.3. Tlizjelzd és robbanasi totménységet jelzérendszerek

A telep tertletén tlizjelz6 halozat, langérzékelbk, fust és héérzékeéldk kerlltek beépitésre. A
tizjelz6 halézat kozponton Kkeresztll a létesitményi tlzoltosagnak is ad jelzést. A
gyengearamu tlzjelzék elhelyezését a Létesitményi Tlzvédelmi Szabdlyzat melléklete
tartalmazza.

5.5.4. Monitoring és hangosito rendszer

A monitoring rendszer célja a sulyos ipari balesetekkel kapcsolatos eseménysorok (havéria
helyzetek) jelzése, ugyanakkor nem célja a normal technolégiai koériimények kozotti
kibocsatasok detektalasa, illetve a kérnyezetvédelmi jogszabalyokban foglaltaknak valo
megfeleléség igazolasa (pontszerl kibocsatadsok mérése). A figyelmeztetd és riasztasi
szinteket ugy lettek beallitva, hogy a monitoring rendszer kizardlag akkor adjon
figyelmeztetést, illetve riasztast, amennyiben havéria helyzet alakul ki. Normal technoldgiai
korilmények kozotti kibocsatasoknal (valamint a vonali gazérzékeld egységek esetleges
kiesése esetén) nem szabad automatikus figyelmeztetés és riasztas jelzéseket kiadni.

A kihangositd rendszer alapvet6 feladata a MOL Nyrt. Logisztika Komarom Telepén,
vészhelyzetben, a kiltéri terlleten, illetve a terlleten talalhaté épuletekben tartézkodd
személyzet, valamint a telep hatarvonalaval szomszédos teriileteken elhelyezked® polgari
lakossag gyors és rendezett mozgoésitasa, valamint tajékoztatdsa a veszélyes lUzemek
baleseteirdl és a bekbvetkezé esemeények karos hatasanak elharitasat vagy csotkkentését
Célzé intézkedésekrél a létesitmény telekhataratol mért 300 méteres tavolsagon belll 1évé
tartbzkodasi helyeken.

A tajékoztatd rendszer legvégsé részei a kihangositasi végpontok, amelyek segitségével
figyelmeztetd hangjelek és széveges informacio tovabbithatok a lakossag felé.

A rendszer informatikai gerince a teljes beltéri, illetve terepi eszktzoket lancol6 — kizardlag
ezen katasztrofavédelmi monitoring feladathoz tartozo - zart, ethernet/IP-alapu optikai gydrd,
melynek feladatai:
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e a gazérzékelbk, ill. meteorolégiai érzékeldk jeleinek eljuttatasa a diszpécseri
megjelenité SCADA rendszerhez,
* a hangositdé rendszer elemeinek informatikai O0sszekottetése a jelzések kiadasa
céljabal,
e a védelmi feladatokhoz szilkséges automatikus, illetve kézi jelzések kiadasa, a
hangosité és SCADA rendszer kdzotti adatcsere biztositasa,
» arendszer folyamatos tavdiagnosztikajanak lehetévé tétele.
A zart optikai gylri (hurok) barmely szegmensének szakadasa, ill. valamely aktiv elemének
hibdja nem okozza az adatkapcsolat megszakadasat, mert a miik6dé aktiv elemek képesek
alternativ utvonalon az adatok tovabbitasara.
Koméarom Telep esetében az optimalis nyomvonalvezetés érdekében két kilénalldé hurok
kerult kialakitasra, mindkettd kozel azonos eszkdzszammal, melyek logikailag azonos
rendszerhez tartoznak.

A gazérzékelési feladatokat vonali gazérzékeldk latjak el, melyek egy terepi elhelyezési
RTU egységbe vannak bekodtve. Az RTU-egység ellatja a gadzérzékeld jelének feldolgozasat,
az adatok helyi feldolgozasat, tarolasat és idébélyegzett eljuttatasat a kdzponti SCADA
alkalmazéasnak.

Az RTU-egység sajat fuggetlen akkumulatorral rendelkezik, mely vészhelyzetben a
tapellatds megsziinése utan is mikodteti a rendszert a megkivant ideig.

A rendszerhez néhany meteorologiai tavado is tartozik (esd, szél, hdmérséklet), melyeket
szintén a terepi RTU-egység taplal és dolgoz fel.

A monitoring feladatok biztositasadra a diszpécser éplletben telepitve lett egy SCADA
szerver és a diszpécseri kezeldi fellletet biztosité (HMI) PC. A szamitogépek és a helyi
informatikai elemek sajat UPS taplalassal lettek ellatva.

A diszpécseri helyiségben a katasztrofavédelmi monitoring rendszer mikodtetése és
felligyelete céljabdl a MOL Nyrt. folyamatos (24/365) személyzetet biztosit.

A katasztréfavédelmi monitoring rendszer integrans része a hangositas is, melynek feladatai:

» El6re tarolt tajékoztato jelzések, utasitasok megszoélaltatasa a kijeldlt terepi pontokon,

valamint az épuiletekben,
» Arendszer alkalmas a mikrofonokra mondott él6beszéd eljuttatasara is,
e A kilénb6zb rendeltetést Uzemiranyitoi épiletekben tartézkodé kezeldk szamara is
lehetévé teszi a kijeldlt hangszérocsoportok miikédtetését.

A kiltéri hangositds aktiv elemei sajat lemezszekrényben, o©6nall6 akkumulatoros
tapellatassal és vezérléssel vannak szerelve, melyek a hangosité oszlop tetején (10 — 13 m
magasan) lettek elhelyezve. Az oszlopok tetejére egy-egy fényjelzé is beépitésre kerilt,
melyet szintén a hangositd szekrény vezérel és taplal. Az informatikai kapcsolatot a
legktzelebbi RTU-egységig vezetett optikai Ethernet kabel vagy radios egység biztositja.
A beltéri hangositas éplletenként elhelyezett hangositd szekrénnyel rendelkezik, melynek
része a vezerléegység, az erésité(k) és a beépitett UPS egység. Az erdsitére csatlakozik a
beltéri hangszo6rédkat lancolé hangositasi kabel.
A diszpécseri éplletben a helyi hangositas kialakitasan tal egy vezérlé, un. ,hangositd
szerver” is telepitésre kerilt, melynek adminisztracids, konfiguratori és hibadiagnosztikai
szerepe van. A hangosito szerver nem vesz részt a hangositasi funkcidban, azt az eszkdzok
IP cimzéssel egymas kodzott végzik.
Része a rendszernek a kilonb6dzé iranyitéi helyiségekben elhelyezett mikrofonnal ellatott
kezelSpult is, mely lehetdévé teszi a helyi kezel6 (ill. a diszpécser) szdmara nyomdgombok
segitségével a jelzések kiadasat, illetve az élébeszéd eljuttatasat is a kilonbdzé teriiletekre.

5.5.4.1. tablazat Optikai hurok kialakitasa és a telepitett berendezések
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5.5.5. Beléptetd és idegen behatolast érzékelé rendszerek

5.5.5.1. MOL Nyrt. objektumaiba torténé belépés szabalyai

A MOL Nyrt. objektumainak terlletére, csak érvényes belépési/behajtasi engedély
birtokaban lehet belépni/behajtani.

Altalanos szabalyok
e Az allando belépdkartya kiallitdsanak eléfeltétele érvényes EBK oktatas megléte.
e A belép&kéartya névre/rendszamra szo6l, azt atruhazni, kdlcsdnadni tilos.

e A belépbkartya a MOL Nyrt. tulajdona, azt a belépési jogosultsdg megsziinését
kdvetéen azonnal le kell adni az azt kiad6 biztonsagi szervezet részére.

e A személyi belépd kartyat, a benntartdzkodas ideje alatt mindvégig jol lathat6é helyen
kotelezd viselni. Azon munkakorilmények kozoétt, amikor a belépdkartya viselése
EBK kockézatot hordoz (elektrosztatikus feltbltédés, beakadas), a kéartya Kkitlizott
viselése nem kotelezd, de azt a kartyabirtokosnak maganal kell tartani. Amennyiben
a belépésre jogosult a munkavégzést befejezte, vagy elhagyja annak helyét, a
belépékartyat lathatd helyen viselni kell.

e Jogosultsdggal nem rendelkez6 személyt mas belépdjével beengedni tilos! A
beengedd és a jogtalanul belépett személy is megsérti a MOL Nyrt., illetéleg a MOL-
csoport magyarorszagi leanyvallalatainak biztonsagi szabdlyait. A belépdkartya
szabalytalan, vagy visszaélés-szer(i hasznalata vizsgalatot von maga utan. Azon
kils6s személy, aki sajat belépbkartyajat, vagy gépjarmi belépdkartydjat masnak
hasznalat céljabdl atadja, azzal nem jogosult személyt enged be a védend$ teriiletre,
a MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai teriletérdl kitilthato.

o A belépbkartya elvesztésérdl azonnal értesiteni kell a MOL Biztonsagi Kdzpontot a
0036703735158 telefonszamon Az elveszett belépbkartya azonnal letiltdsra kerdl.
Amennyiben a Kartyabirtokos megtalalja az elveszett belépdkartyajat, koteles
haladéktalanul értesiteni a MOL Biztonsagi Ko&zpontot. A belépbkartya
megrongéalédasa vagy elvesztése esetén, annak koltségét a kartyabirtokos koteles
megtériteni.

e A MOL-al szerz6dott Partnerek munkavallaloi, alvéllalkoz6i engedélykoteles munkat
kizarélag akkor végezhetnek, ha rendelkeznek fényképes belépbkartyaval.

Munkaidén Kkivil, pihenénapon, pihenéidében vagy munkaszineti napon
munkavégzés céljabol torténé belépés szabalyai

Munkaidé alatt kell érteni a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai
munkavallaléi esetében a Kollektiv szerz6désben meghatarozott munkaidét, kivitelezé cégek
munkavallaléi esetében a munkanapokon 06 ératél 22% 6raig terjedd idészakot.

MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai munkavallaléknal a munkaidén
kivili, illetve munkasziineti napra es6 eseti munka elrendelése esetén (kivétel a miszakos,
vagy rendszeresen ebben az idészakban munkéat végzék, valamint az otthoni készenlétet
ellatok esetében (pl. EBK; FER)) a munkahelyi vezet6 legkésébb az azt megel6z6 munkanap
14:30 oraig a Régi6 Biztonsag MOL teriiletileg illetékes vezet6jét irdsban tajékoztatni
koteles.

Csoportos latogatas szabalyai

Csoportos latogatas (5 f6t meghalado létszam esetén) csak elézetes bejelentéssel és kulon
egyeztetés szerint, az objektum vezet6jének, vagy megbizottjanak engedélyével torténhet. A
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bejelentésrél (latogatas célja, fogado fél neve, idépont és id6tartam) minden esetben a Régid
Biztonsag MOL terletileg illetékes vezetdjét is tajékoztatni kell.

A csoport beléptetésére csak akkor keriilhet sor, ha a fogadé fél értesitése megtortént, és a
fogadd fél altal kijelolt kiséré személy a csoportot atvette.

Személyi beléptetés

Allandd, fényképes belépdkartya kiadasanak szabalyai

A MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai objektumainak terlletére
belépni csak érvényes belépdkartya birtokaban szabad. A kartyamegujitasi felelésség, a
kartya, valamint a szilkséges oktatasok érvényességének figyelemmel kisérése, idébeni
meghosszabbittatasa, a relevans adatok valtozdsanak jelzése a kartyabirtokos feladata. A
lejart kartydkat a biztonsagi szolgalat minden esetben bevonja.

Allando fényképes belépSkartya, a MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi
lednyvallalatai munkavallaloi szdmara a teriletileg illetékes HR szervezet igénylése alapjan
készll, alapjogosultsaggal.

A belépésre jogosult az alapjogosultsagon felll a munkaltatéi jogkort gyakorld vezetd igénye
alapjan, a biztonsagi tertlet (CAS) felelésének jévahagyasa utan tovabbi jogosultsagokkal is
felruhazhato.

A MOL Nyrt. és a MOL-csoport Magyarorszagi leanyvallalatai munkavallaléi szamara
készitett allando fényképes belépbkartyak 10 évig, gépjarmi belépbkartyak 3 eévig
érvényesek.

Alland6 fényképes belépdkartyat kapnak a MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi
leanyvallalatai objektumainak tertletén, tartdsan 10 naptari napot meghaladé munkéat végzé
egyéni vallalkozok, gazdasagi tarsasagok munkavéllaloi is. A belépbkéartya igényhez a
sziikséges nyomtatvanyokat a gazdasagi szervezettel szerz6désben all6 MOL Nyrt. és MOL-
csoport magyarorszagi lednyvallalatai kapcsolattartonak kell biztositani.

Vallalkoz6 cégek, valamint nem a MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi
lednyvéllalatai, de a teruleten &llando telephellyel rendelkezé, ott folyamatos tevékenységet
végz6 cég allomanyaba tartoz6 munkavallalé esetében az alland6 fényképes belépbkartya,
az alabbiak egyiittes teljeslilése esetén készithet6 el:

e Az igénylé rendelkezik kitoltott, a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi
leanyvallalatai kapcsolattartd altal biztositott ,kiilcéges” munkavallalo, és ,kilcéges”
nyilvantarté adatlappal.

o A beléptetendd munkavallalok igazoltan sikeres vizsgat tettek az EBK és a Biztonsagi
oktatadson elhangzott ismeretekbdl.

A kiadott belépékartya a munkavégzés helyére, a szerz6désben meghatarozott és az EBK
és Biztonsagi oktatds id6épontjatél, maximalisan egy évig érvényes, melyet a kéartya
igénylésétél kell szamitani.

A belépdkartya kiallitasa kilsés vallalkozasok esetében dijkételes, ami a kartya atvételekor
megjel6lt mértékben és cimre kerll kiszamlazasra.

Az allandé fényképes belépbdkartyakat és az allandé gépjarmi belépdkartydkat, a teriletileg
illetékes kartyairodakban készitik.

A fényképes belépbkartyakkal kapcsolatos folyamatokat, azok jogosultsagainak

kiterjesztését, érvényességik hosszabbitasat, a belépbkartydk visszavételezését a
kartyairoda végzi.

Napi belépés szabalyai

A vendégek beléptetésének engedélyezését a fogado fél kezdeményezi.

A terileten a latogatok csak kisérettel tartozkodhatnak.
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A fogaddkészségrél minden esetben meg kell gy6z8dni. Az érkezd vendég a teriletre csak
akkor léphet be, ha a fogadokészség biztositva van.

A vendégek tajékoztatdsa a vonatkozé szabdlyokrdl a fogado fél kitelessége.

A vendég folyamatos kiséretérél a belépéstdl a tavozasig a fogado félnek gondoskodnia kell,
kiséret nélkil a latogatéknak nincs lehetéségik a MOL Nyrt. és a MOL-csoport
magyarorszagi leanyvallalatai objektumainak tertletére belépni, ott tartdozkodni.

Amennyiben a MOL-csoportos munkavallal6 nem rendelkezik valamely terlletre belépési
jogosultsaggal, azonban a fogadokészség részére biztositva van, Ugy a biztonsagi szolgalat
a munkavallalo részére a fényképes belépbkartya érvényességének ellendrzését kbvetden
ideiglenes kartyat allit ki.

Hivatalos céllal érkez6 hat6sagi személyek

Hatdsagi igazolvanyuk felmutatasat koévetdéen, a fogado fél tajékoztatasa és a szikséges
belépbkartya kiadadsa utan léphetnek be a MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi
leanyvallalatai objektumainak teriletére. Hatésagi személyek, a technoldgiai terlletre,
kisérével Iéphetnek be.

A média képviselbinek beléptetése

A Tarsasagi Kommunikaci6 MOL el6zetes irdsos hozzajarulasa alapjan a MOL Nyrt. és a
MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai objektumainak tertletén |évd szervezetek
vezetéi, a Régi6 Biztonsdg MOL illetékes terlleti vezet§ tajékoztatdsa mellett
engedélyezheti. A média képvisel6i mellé a fogadd félnek munkavallal6i kiséretet kell
biztositania.

Hozzatartozok beléptetése

A MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvéllalatai objektumainak tertletén
kiskortak, hozzéatartozék, gyermekek, ismerésok latogatdsa, fogadasa altalaban nem
engedélyezett, csak kozpontilag szervezett rendezvények esetén, az arra az idészakra és
tertletre meghatarozott eseti szabalyok szerint.

Gépjarmli  beléptetése a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai
objektumainak teriletére

A MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai objektumainak teriletén a
kozlekedésben csak olyan jarmi vehet részt, amelynek jogszabalyban meghatérozott
érvényes hatosagi engedélye (forgalmi engedély, igazolélap koérnyezetvédelmi
felUlvizsgalatrol, kotelezd felelésségbiztositds) és jelzése (rendszam) van, tovabba
jogszabalyban meghatarozott miszaki feltételeknek megfelel, illetve amely az utat és
tartozékait nem rongalja és nem szennyezi.

Hatdsagi jelzés nélkili gépjarmi a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai
objektumainak teruiletén csak kivételes esetekben és kuloén engedéllyel kozlekedhet! A
megfeleld miszaki &llapot igazolasanak (hatéséag altal kiadott forgalmi, rendszam) hianyaban
gépjarmi a teriileten nem tartézkodhat.

Az a jarmi, amely nem felel meg a torvenyi feltételeknek, KRESZ szabalyoknak, kitilthatd,
illetve nem léptethetd be a MOL Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai
objektumainak tertletére.

Behajtas a kiilsé z6naba

Keritésen kivili kdzlekedésre kijelolt MOL tulajdonu teriiletre a behajtas és parkolas — a
KRESZ szabdlyainak betartdsa mellett — a munkavéllalék és vendégek szaméra kulon
engedély nélkil lehetséges.

Jarmuvek allandé behajtasi engedély kiadasanak szabalyai

Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 38/201



; Kidolgozta: VURUP, a.s.

A statusz, kulcsos és munkakéri gépjarmivek alland6 behajtasi engedélyt kaphatnak.
Magangépjarmiivek esetén allandé gépjarmi  behajtdsi engedélyt, fényképes
belépdkartyaval rendelkezé személyek igényelhetnek.

A behajtasi engedélyt, a MOL- csoportos munkavallalék esetén a munkaltatéi jogkort
gyakorlo vezetd, mig kilsdés cégek esetében a szerz6déses partner igényli. A beérkezett
igényeket az objektum vezetéje, illetve az illetékes terileti felelés hagyja jéova vagy vonja
vissza. A behajtasi engedélyeket a Régié Biztonsdg MOL rendszeresen feliilvizsgalja. Az
indokolatlan, illetve nem hasznalt jogosultsdgok visszavonasra kerulnek.

A MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai munkavallaloi, és a kilsés
véllalkozasok esetében az éallandd behajtdsi engedélyek a targyév végéig érvényesek. A
kiadott behajtasi engedély a munkavégzés helyére érvényes.

Jarmivek napi behajtasi engedély kiadasanak szabalyai

Napi behajtasi engedélyt kaphatnak azon beszallitok, aruszallitok, munkavallalok, akik
gépjarmivel torténé behajtasa a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai
objektumainak tertletére, a munkajukhoz feltétlendl sziikséges.

Aruszallitd jarmi az a jarmd, amely a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi
lednyvéllalatai objektumainak teruletérél, vagy teruletére arut szallit, fuvaroz.

Jarmivel a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai objektumainak
terliletére torténé behajtasakor, azonositasra kertiil a sofér, a jarmi és a szallitmany, majd
pozitiv azonositds utan, napi behajtasi engedély adhaté. Napi behajtasi engedély kiadas
feltétele a fényképes, személyazonositasra alkalmas hivatalos okirat, tovabba a hivatalos
fuvarozasi okmanyok bemutatasa. A fogaddkészségrél minden esetben meg kell gy6zédni.
Az érkezd gépjarmi a tertletre csak akkor léptetheté be, ha a fogaddkészség biztositva van.

Az aruszdllité jarmivek a MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai
objektumainak tertletén, csak a ki és berakodas, az aruszallitdssal kapcsolatos Ugyintézés
idétartalmaig tartézkodhatnak.

5.5.5.2. Kilépési szabalyok, kdvetelmények az objektumok elhagyasakor

A MOL Nyrt. és MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalatai objektumainak teriletérél MOL
Nyrt. és a MOL-csoport magyarorszagi leanyvallalati tulajdonaba tartozé barmely targyat,
eszkozt, t csak kiviteli engedéllyel lehet kiszallitani. A kiviteli engedéllyel torténd kiszallitas
alél mentesek a személyi hasznalatra kiadott targyi eszk6zok (pl. lap-top, mobiltelefon, kézi
szamitogép — PDA -, navigaciés készulék, egyéb miszerek, melyet nyilvantartas szerint
hasznalnak,- stb.)

A kiviteli engedély, vagy szdllitélevél kidllitasa, és engedélyeztetése a felelés megbrzé
feladata. A Kkiviteli engedély, vagy szdllitélevél engedélyezésre az objektumban mikodo
szervezetek illetékes vezetdi jogosultak.

Ha egy munkafolyamathoz sziikséges, a kilsés cégek behozhatnak az objektum teruletére
anyagokat, eszkdzoket, szerszamokat, és egyéb targyakat, de ennek eléfeltétele, hogy ezek
széllitélevélen szerepeljenek. A szallitdlevelet a Régid Biztonsag MOL illetékes munkatéarsai
illetve az altaluk megbizott személyek ellendrizhetik.

5.5.5.3. MOL Nyrt. Komaromi Telepére torténé belépés szabalyai

A MOL Nyrt. Komaromi Telepére csak érvényes belépési/behajtasi engedély birtokaban
lehet belépni/behajtani. Jogosultsdg az azonositas céljaul szolgalé belépd kartyahoz
rendelten torténik.

Beléptetd rendszerrel védett terllet
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A beléptetd rendszerrel védett tertletekre csak olyan személy léphet be, aki a
kartyaolvas6 berendezésen beolvastatta a kartyajat, ott zold jelzést kapott.

e Belépdkartyat a kartyaolvasokon minden esetben olvastatni kell, hasznalata nélkul
belépni, mas jogosult személy, gépjarmi mogott, jogosulatlanul belépni, behajtani
tilos.

o Gépjarmivel torténé behajtds esetén a jarmiben csak a gépjarmivezetd
tartdzkodhat. Az utasoknak a személyi terminalon kell athaladniuk, vagy mas moédon
kell biztositani be- illetve kilépéskori azonositasukat.

¢ A napi belépdkartydk, legkésébb a kiadastol szamitott 24 6raig lehetnek érvényesek.
A belépdékartyat a terlletrdl valé tdvozas utan a biztonsagi szolgalatnak le kell adni.

Fémunkaidén kivil, szabad- és munkasziineti napokon munkavégzés céljabol torténé
belépés szabdlyai

A MOL Nyrt vezetdk, (objektumvezeté, és annak helyettesei) az EBK munkatérsai,
fébmunkaid6n tul el6zetes bejelentés nélkil is beléptethet6k a teruletre. A tevékenység
folyamatossaganak fenntartasa érdekében a hibaelharité készenléti szolgalatok és a
hibaelharitasban kdzremikoddk a hibaelhdritas érdekében, barmely napszakban
beléphetnek. A belépést az Ugyeletes vezetd, vagy a diszpécser engedélyezi.

5.5.5.3.1 Beléptetd rendszer hasznalata

Személyi atjarok hasznalata

A belépbkartyat a kartyaolvasohoz kozelitve 2-10 cm tavolsagbdl lehet mikodésbe hozni a
forgdkapu, forgd keresztet stb. vagy ajtét. Ha a kértyat elfogadta a kértyaolvaso, akkor kell
belépni a forgdvillahoz, kereszthez, és ezt gyengén tolva, forditva lehet athaladni a
forgovillan, kapu forgdszarnyan. Az ajté hangjelzést kévetéen nyithato.

Sorompos atjarok hasznalata

A belépbkartyadkat a kartyaolvaséhoz kozelitve 20-70 cm tavolsaghdl lehet a sorompo6t
mikodésbe hozni. Ha a kartyakat elfogadta a kartyaolvaso, akkor az olvasén lévé led 1
masodpercig zoOlden vilagit. A sikeres belépéshez mind a személyi, mind a gépjarmi
belépbkartydnak érvényesnek kell lennie! A sorompd felnyildsa utan a gépjarmivével
athaladhat az atjaron, ezek utan a sorompé automatikusan lecsukadik.

Soha nem haladhat &t masodikként, belépbkartya hasznélata nélkil. A sorompé
megrongéalasabol ered6 karokat a MOL Nyrt. részére meg kell tériteni! Amennyiben a
sorompd(K) nyitott allapotban vannak meghibasodas vagy miszaki okokbdl, pl. ho eltakaritas
miatt) a belépbékartyak hasznalata kotelezd, zold jelzés (az olvasén 1évd led, 1 masodpercig
zO6lden vilagit) utdn haladhat &t a mésik biztonsagi zonaba.

Kilépési szabalyok, kovetelmények

A MOL Nyrt. Komaromi Telep biztonsaganak, munkavallaléinak és targyi eszkdzeinek
védelme érdekében, a biztonsagi szolgalat atvizsgalhatja a terileten tartézkodo, be és kilepd
személyeket, jarmiveket. Az ellendrzésre vald felszdlitast kovetden minden személy
kotelessége egyittmikodni.

5.5.6. Biztonsagi rendszerek

A Telepen 24 o6raban mikddé kameras figyel6rendszer van kiépitve. A rendszer lefedi a
tavvezetéki fogaddallomas, az uszalytoltd, a vasuti toltd, -lefejtd, kodzlekedési utak,
miszertermek, telepi ki és belépési pontok, valamint a tankaut6-t6ltd tertletét. A kamerak
altal rogzitett képet a Civil — Pajzs Zrt. szolgélata folyamatosan figyeli, a kapott adatokat
vide6-felvevérendszer rogziti, igy a tarolt adatok barmikor visszakereshet6k és
kiértékelhetdk. A kamerdk és a hozzajuk tartozé elektromos berendezések féléves
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karbantartasban részestilnek. A felmerilé hibdk elharitdsa 24 6ran belldl megtorténik. A
rendszer sziinetmentes mikodéesét aramkimaradas esetén akkumulator telepek biztositjak.
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6. SULYOS BALESETI LEHETOSEGEK ES EZEK
KOCKAZATERTEKELESE

A kockazat azonositasa és elemzése a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
térvények moédositasarol szélo 2011. évi CXXVIIL. térvénnyel és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél sz6l6 219/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelettel 6sszhangban készilt.

6.1. A létesitmeények kivalasztasa

A kivalasztasi mddszer alapjan a kockazatok elsédleges értékelésére keriilt sor. A
technolégia azon szakaszai keriltek feltérképezésre, amelyek elkilonitheték tavvezérlési
szerelvényekkel baleset esetén Ugy, hogy a veszélyes anyag kijutasi valoszinlsége a
technoldgian kivilre a lehetd legkisebb legyen.

A jelz8szdm az Uzemi feltételek valamint a tarolt anyagok, a kivalasztasi szam a veszélyes
létesitményrész elhelyezése alapjan hatarozhaté meg. Ezek értékei a tablazatokban vannak
feltintetve az egyes értékelt egységekre vonatkozdan. Kivélasztasi alapul szolgalnak a
részletesebb kockazatelemzéshez.

6.2. Az eseménysorok specifikacidja és leirdsa

A CPR 18E mdbdszer ajanlasai alapjan egy létesitménytipust tébb reprezentativ baleseti
eseménysor jellemez. A reprezentativ baleseti eseménysorok kivalasztasa konzervativ
eljarason alapszik. A kivalasztott eseménysorokat a kdvetkezé rész tartalmazza. A 6.2.1.-es
tablazatban azok az események vannak feltiintetve, amelyeket a kockazat szamitasa soran
szukséges figyelembe venni. A baleseti eseménysorok részletes leirasa és a modellek
grafikus kijelolése a 6.3.-as fejezetben talalhaté kulon-kildon minden értékelt forrasra
vonatkozoéan.

Az uszalytolté kulbnleges esetet jelent, értékelése a 6.7.2.-es fejezetben talalhato.

A stratégiai készletek cseréjével kapcsolatos forradsok a hatdésag kérése alapjan szerepelnek
az elemzésben. A baleseti eseménysorok a szakértéi megitélés alapjan lettek kivalasztva
(vasuti tartalykocsik — a reprezentativ baleseti eseménysorok ugyanazok, mint a 48. sz.
forras esetében, csévezetékek — feltételezett baleseti eseménysorok a CPR 18 alapjan).

Az elemzés végeredménye a 6.2.1.-es tablazatban feltlintetett reprezentativ baleseti
eseménysorok jegyzéke.
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6.2.1. tAblazat Reprezentativ eseménysorok jegyzéke — Komarom Telep

Forras megnevezése Jel. Reprezentativ baleseti eseménysor
Al Benzin azonnali kibmlése a védégodorbe
A. 5000 m3-es benzin tartalyok A2 Benzin folyamatos kidmlése 10 perc alatt a védégodorbe
A3 Benzin folyamatos kiomlése a védégodron kivilre
" 3 . o B1 LPG azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol
B. Vasuti tartélykocsik - LPG tarolas — — - —
B2 LPG folyamatos kidbmlése a vasuti tartalykocsibdl
C. Vezetékek C1l Benzin folyamatos kidmlése a csévezetékbdl
i D1 Benzin azonnali kibmlése
D. Tankautok - —
D2 Benzin folyamatos kibmlése
E1 Benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol a toltés
helyszinén
E2 Benzin folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibél a
E. Vaslti tartalykocsik toltés helyszinén
E3 Benzin azonnali kibmlése
E4 Benzin folyamatos kiémlése
F1 Benzin kidmlése a foldalatti vezetékbdl a csévezeték
. - L , effektiv atméréjének megfelelé nagysagu lyukon keresztil
F. Tavvezetéki fogaddallomés — > - AN -
Benzin kidbmlése a foldfeletti vezetékbdl a vezeték
F2 PP .. i
sérilésének kdvetkeztében
Gl Gazolaj azonnali kibmlése a védégodorbe
G. 20000 m3-es gazolaj tartalyok G2 Gazolaj folyamatos kiémlése 10 perc alatt a véd6gddorbe
G3 Gazolaj folyamatos kiémlése a védégodron kivilre
H1 Benzin azonnali kibmlése a toltés helyszinén
o " i . H2 Benzin folyamatos kibmlése a tdltés helyszinén
H. Benzin tdltetl vasuti tartalykocsik - —— — - —
H3 Benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol
H4 Benzin folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibél
11 Géazolaj azonnali kibmlése a toltés helyszinén
i o " 3 . 12 Gézolaj folyamatos kidmlése a toltés helyszinén
I. Gazolaj toltetl vasuti tartélykocsik - - — — - —
13 Gazolaj azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol
14 Gazolaj folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibdl
J. Csévezeték a gazolaj tartalyoktol az I Gazolaj kibmlése a csévezetékbdl a tartaly és az
uszalytoltéig uszalytolté kozott
K. Csbvezeték a gazolaj tartalyoktol a K1 Gazolaj kiomlése a csévezetékbdl a tartaly és a vagontoltd
vagontoltéig kozott
L. Cs6vezeték a benzin tartalyoktol a L1 Benzin kibmlése a csévezetékhdl a tartdly és a vagontolté
vagontoltdig kozott
M. Cs6vezeték a tavvezetéki fogaddallomastol a M1 Gazolaj kiomlése a csévezetékbdl a tavvezetéki
gazolaj tartalyokig fogadodallomas és a tartaly kozott
N. Csévezeték a tavvezetéki fogaddallomastdl a N1 Benzin kibmlése a cs6vezetékbdl a tAvvezetéki
benzin tartalyokig fogadoallomas és a tartaly kdzott

6.2.1. Benzin és géazolaj tarolotartalyok

A Komaromi Telepen a taroldtartalyokban végtermékeket tarolnak. A tartalyok két fajtajat
hasznaljdk. A benzint bels6é Uszétetdvel ellatott tartalyokban, a gazolajat pedig merevtetés
tartalyokban taroljdk. Az egyszeres elhatarolasu, szimplafald atmoszférikus tartalyok
mindegyikét agyag védégodor veszi korul. A véddégodor a taroldtartdly teljes tartalmat
elfolyas esetén felfogja. Minden tartaly rendelkezik palasthiitéssel és beépitett tlizvédelmi
rendszerrel. A diszpécser a tartalyok szintvaltozdsait a képernyén koveti nyomon a
diszpécserkdzpontban. A tartdlyok magas szintet jelzd jelzérendszerrel és két
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szintbeallitassal is rendelkeznek. A tartaly elsé szintjének elérésekor riasztdjelzés érkezik a
diszpécserkdzpontba. A masodik szint elérésekor automatikusan lezar a betarolé vezetéken
lévd motoros szerelvény.

Az értékelésre kerlld tartalyok jegyzéke a szamitasokhoz sziikséges paramétereikkel egyutt
a 6.2.1.1.-es tablazatban van feltiintetve.

6.2.1.1. tdblazat Az elemzett tartalyok jegyzéke

A baleseti eseménysorok azonositasa a tartdlyokra a CPR 18E kézikdnyv [8] ajanlasa
alapjan tortént.

AZ EGYSZERES ELHATAROLASU (SZIMPLAFALU) ATMOSZFERIKUS TARTALYOK BALESETI
ESEMENYSORAI

Az anyag azonnali kibmlése a | ateljes tarolt mennyiség azonnali kibmlése
védégodorbe

Az anyag folyamatos kidmlése a | ateljes tarolt mennyiség kibmlése 10 perc alatt
véddgodorbe

Az anyag folyamatos kidmlése a | az anyag kibmlése a max. DN500-as nyilason
kornyezetbe keresztul

6.2.2. Tankautotolté

A telepen COTAS (Computer Operated Terminal Automation System - szamitogép-vezérlési
terminal-automatizalasi rendszer) automatikus tankaut6tolté Gzemel. Ez a rendszer egyrészt
a tankautdk toltését, adalékolasat lehetévé tevd technoldgiai rendszerbél (a tovabbiakban:
tankaut6toltd) és annak vezérlésére szolgald technikai eszk6zokbdl, mésrészt a rendszer
hasznéalatahoz sziikséges adatok kezelését biztositd szoftverbdl all.

A TANKAUTOK BALESETI ESEMENYSORAI

Az anyag azonnali kibmlése a kornyezetbe A tartalykocsi teljes tartalmanak kiomlése
Folyamatos kiomlés a legnagyobb &atmérdji | Folyamatos kiomlés a tankautébol DN 100-
sérilt csévezetékbél as nyilason keresztil

6.2.3. Vasuti tartalykocsik toltése és a termékek atmeneti taroldsa a telepen

A vasuti tolté feladata a telep belsd tarol6terén, valamint a 200 ems3-es tarol6téren 1évé
tartalyokban tarolt benzinek, gazolajok, fazisolaj, valamint a Rossi Biofuel Zrt. részére FAME
vasuti tartalykocsiba toltése, kiszallitasa.

A VASUTI TARTALYKOCSIK BALESETI ESEMENYSORAI

Az anyag azonnali kiomlése a kdrnyezetbe a | a vasuti tartdlykocsi teljes tartalmanak
vasUti tartalykocsibél a toltéallason azonnali kibmlése

Az anyag folyamatos kiomlése a kornyezetbe | folyamatos kiomlés a vasuti tartalykocsibél
a vasuti tartadlykocsibol a toltéallason max. DN 100-as nyilason keresztul

Az anyag azonnali kiomlése a kdrnyezetbe a | a vasuti tartdlykocsiban atmenetileg tarolt
vasUti tartalykocsibdl a toltéallason kivl teljes mennyiség azonnali kibmlése

Az anyag folyamatos kiomlése a kornyezetbe | az atmenetileg tarolt teljes mennyiség
a vasuti tartélykocsibdl a toltéallason kivul folyamatos kibmlése a max. DN100-as
nyilason keresztill
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6.2.4. Uszalyt6lté

A telephez tartozé uszalytolté feladata a koméaromi teleprél vizi uton - uszalyban - szallitand6
anyagok toltése, illetve a beérkezett anyagok lefejtése.

Toltés a telep tartalyparkjabdl szivattyukkal torténik. Lefejtés a pontonon elhelyezett
szivattyuval lehetséges.

AZ USZALYOK BALESETI ESEMENYSORAI

Az anyag folyamatos kiémlése a Tizperces kibmlés a szétszakadt toltd
csévezetékbdl a folydba csévezetékbol

Az anyag azonnali kibmlése az uszalybdl a Az uszélyban jelen |évd anyag teljes
foly6ba mennyiségének azonnali kibmlése

6.2.5. Stratégiai tartalékok és készletcseréjuk

6.2.6. LPG vasuti tartadlykocsiban valé tarolasa

Az LPG toltetl vasuti tartadlykocsik tarolasa a kijel6lt tarold helyen térténik harom vaganyon.

A VASUTI TARTALYKOCSIK BALESETI ESEMENYSORAI

Az anyag azonnali kibmlése a kérnyezetbe a | a vasuti tartdlykocsiban tarolt teljes
vasuti tartalykocsibél mennyiség azonnali kiomlése

Az anyag folyamatos kiobmlése a kornyezetbe | a tarolt telles mennyiség folyamatos
a vasuti tartalykocsibdl kiomlése a max. DN100-as nyilason
keresztul

6.3. Hibafa-, eseményfa-elemzés és a kdvetkezmények értékelése

A jelentésnek ez a része a 6.3.1.-es tablazatban szereplé esemeénysorok eléfordulasi
valészinliségének és a kdvetkezményeinek értékelését tartalmazza.

Minden egyes elemzés bevezetbjében grafikusan abrazoltak az elemzett létesitmények.
Utana kovetkezik a létesitmény leirdsa a kezdeti alapesemeény részletes leirasaval egyutt. A
kovetkezd lépés bemutatja a hibafat és a minimalis metszethalmazokat. A csucsesemény
(Top event) gyakorisaga a hibafdbdél az eseményfaban agy jelenik meg, mint kivalté
esemény. Az eseményfaban a biztonsagi rendszerek figyelembevételével kertl kiszamitasra
az egyes kovetkezmények gyakorisaga. Veszélyes eseményre a héhatas, 16kéhullam, illetve
a toxikus diszperzié hat6tavolsaga kilsé kihatasként van szamszerisitve. A hatétavolsag a
kovetkezmények kéartydjaba van bejegyezve. A legnagyobb hatétavolsdg grafikus
abrazolasara is sor kerilt. Az egyes részelemzések osszefoglaldsdban szerepel a
dominohatés kiértékelése is.

6.3.1. Hibafaelemzés
A valdszinliség elemzés menete tobb 6sszefliggd Iépésen alapul:

- azon lUzemzavarok és kezdeti események azonositdsa, amelyek a kivaltd esemény
feltételezhetd baleseti eseménysordhoz vezetnek,
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- a hibafdk szerkesztése az egyes eseménysorok szamara, a hibafa csicseseménye
az esemenyfa kivalto (kezdeti) eseménye,

- a kivalté események valoszinliségi adatainak gydjtése és feldolgozasa (gyakorisag,
valdszinliség),

- akivalté esemény eléfordulasi gyakorisaganak szamszer(sitése,

- a kivalté események kovetkezményeinek modellezése eseményfa segitségével és
hibafak szerkesztése biztonsagi rendszerekre (ha a technolégia reakci6ja azonos
tébb kivaltdé esemeényre, az eseménylancok egyazon eseményfaval modellezheték),

- abaleseti eseménylancok el6fordulasi gyakorisaganak szamszerUsitése,

- a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kovetkezményeinek
modellezése, kihatasuk meghatarozasa.

- az egyes kovetkezmények és Dbaleseti eseménysorok hozzajarulasanak
szamszer(sitése az egyéni kockazatahoz,

- avizsgalt technolégia teljes egyéni és tarsadalmi kockadzatanak meghatarozasa.

A valbészinlségi kockazatelemzés a veszélyes anyagok kornyezetbe kerilési
egyedi/specifikus eseményeinek meghatarozasan alapszik. Osszhangban a tanulmany
terjedelmével, amely a feladat leirdsdban van meghatarozva, az események kivalasztasa
reprezentativ az események teljes spektrumara. A hasonlé kovetkezményi sulyos baleseti
események csoportosithatok, és egyazon eseményfaban abrazolhatok. Az adott csoportban
a kivalto esemény el6forduldsi gyakorisagat az ide besorolt kivalté események
gyakorisaganak dsszege adja.

A jelentés ezen részének célja a veszélyek azonositasa. Azonositasra kertilnek azon kivalté
események, melyek a veszélyes anyagok kornyezetbe jutdsdhoz vezetnek a telep
létesitményeibél. A kismennyiségl kiaramlasokkal a csOvezetékekbél vagy mas
létesitményekbdl az elemzés nem foglalkozik. Hatasuk a kérnyezetre nézve elhanyagolhato.

A kivalté események el6fordulasi gyakorisaganak elemzése a hibafak segitségével torténik.
A kivalasztasi moédszer eredményeibdl indul ki.

A kivalasztasi mddszer elemzi a veszélyes anyagokat tartalmazé |étesitményeket, vagy azok
részeit. A kockazat forrasainak kivalasztasa a létesitmények objektiv 6sszehasonlitasanak
elvébdl indul ki. Kivalt6 esemény bekovetkezése utan (pl. cs6repedés vagy tartély
széthasadasa) csak az a veszélyes anyagmennyiség kertl a kérnyezetbe, amely az adott
pillanatban ott talalhatdé. A szerelvény elzarasa megakadalyozza a veszélyes anyag teljes
mennyiségének kibmlését a kdrnyezetbe.

A veszélyes létesitmények és paramétereik kivalasztasa alapjan, valamint a veszélyes
anyagok mennyiségétdl fliggéen meghatarozhaték a baleseti eseménysorok és azon
események, melyek kdvetkezményei veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet
okozhatnak. Az azonositott csicsesemények alkotjak a hibafa-elemzés (Fault tree) alapjat.

A kovetkez6 veszélyes technoldgiai létesitményrészek és berendezések kivalasztasara
kerdlt sor:

5000 m3-es benzin tartalyok
Vasuti tartalykocsik — LPG téarolas
Vezetékek

Tankautok

Vasuti tartalykocsik

Tavvezetéki fogadballomas

20000 m3-es gazolaj tartalyok

Benzin toltetii vasuti tartalykocsik

Gazolaj toltetii vasuti tartalykocsik

Csévezeték a gazolaj tartalyoktél az uszalytoltéig

Csovezeték a gazolaj tartalyoktdl a vagontoltéig

Csévezeték a benzin tartalyoktol a vagontoltéig

Csévezeték a tavvezetéki fogadbéallomastél a gazolaj tartalyokig

TrRACTIOMMUO®WR
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N. Csévezeték a tavvezetéki fogadbdallomastdl a benzintartalyokig

Ezutan a baleseti eseménysorok meghatarozasa kovetkezett.

6.3.2. Eseményfak

A QRA gyakorlati alkalmazasakor az egyes kivalté eseményeket csoportositjiak. Ez az
eseményfa kidolgozasanak alapja. Egyazon csoportba sorolt kivalté események azonos
baleseti lefolyadssal birnak, ugyanazok a kdvetelményeik a biztonsagi rendszerekkel és a
kezeld személyzettel szemben.

A baleseti eseménysorok modellezésére eseményfadk hasznalatosak, melyek veszélyes
anyagok kornyezetbe kerllésének eseménylancait és kovetkezményeit abrazoljak. Sulyos
baleset azért fordulhat elé, mert meghibdsodnak a veszélyes anyagokat a kdrnyezettél
elkilonité berendezések. Az eseményfa a kivaltd eseménnyel elbidézett sulyos baleset
lefolydsanak valdszinliségi elosztasat mutatja, tekintettel azon biztonsagi rendszerekre,
melyek a baleset elfojtasa céljabol avatkoznak be, valamint a személyzet tevékenységére.

Az eseményfa szerkesztésnél tobb esemény van figyelembe véve. Ezek befolydsolhatjak a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek lefolyasat és kovetkezményeit (példaul a
kidramlas azonnali meggyulladasa vagy kés6i meggyujtasa).

A valdszinliségértékek kivalasztasanak indoklasa az M4 mellékletben szerepel.
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6.3.3. A létesitmények és esemeények jel6lése a hibafa-elemzésben

A létesitmények és a meghibdsodasok egyértelml azonositasa veégett egységes
kdédrendszert alkalmaznak a hibafakban és eseményfakban.

A csucsesemény a hibafakban az aldbbi médon van megijeldlve:
XXYY-ZZ,

ahol
XX — az elemzett Gzemrészleget jelenti (KOM — Komarom Telep),

YY — a kivalasztasi modszer alkalmazédsanak keretén belll meghatarozott, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek forrasanak azonositéja, (40
—40. sz. forras)

ZZ — az adott forrason a kivaltd esemény baleseti eseménysoranak sorszammal
ellatott megjeldlése

A hibafa alapeseményeinek megjel6lése betiikbdl és szamokbdl all a kévetkezé formaban:
XXYY-MMMM-NNNNA,

ahol
XXYY — jeloli az Uzemet és az elemzett Iétesitmény vonatkozasi pontjét,
MMMM - jel6li a berendezést a tervrajz alapjan (pl. 5033),

NNNN - jel6li a berendezés fajtajat az osztalyozas alapjan (pl. 3611 — egyszeres
elhatarolasu berendezés)

A — meghibasodas fajtajanak megjeldlése az adott berendezésen (pl. A = a
berendezés szétszakadasa).

A teljes kod egy meghibdsodasra példaul lehet a kovetkezé: KOM40-5033-3611A.
Meghibasodast jeldl a Komarom telepen, a 40. sz. forrdson (a forras szdma a kivalasztasi
maédszer eredményei alapjan), az 5000 m? térfogatu tarolétartalyon, a meghibasodas tipusa
az egyszeres elhatérolasu tartaly sérilése, minek kévetkezményeként tartalméat elveszti
(3611A — a meghibasodas kddja az elfogadott taxondmia alapjan).

A csbvezeték-halozat esetében a kéd hasonlé. Az adott csévezeték megjeldlése a
kivalasztasi modszer eredményei alapjan torténik. A berendezés meghibasodasanal adott az
el6fordulasi gyakorisag és a szakirodalom, ahonnan az adat szarmazik.

6.3.4. A kllsé tényezok értékelése
A hibafak szerkesztésének szakaszaban a kdvetkez6 kilsé tényez6k voltak elemezve:
o fbldrengés,
e foldcsuszamlas,
e aradas,
e jarmivek Utkdzése,

kilso tlizeset.

Mivel a kilsé események sulyos kovetkezményekkel lehetnek a finomité berendezéseire,
eléfordulasi valészinliségik meghatarozasa és hatasuk részletes elemzése sziikséges. Ha
ilyen elemzések nem hozzéaférheték, a szakirodalom generikus adatai hasznalhatok. Ezek
azonban csak orientacios jellegliek.
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A kulsé eseményekre vonatkozolag a szakirodalomban [9] az alabbi generikus adatok
talalhatok:

A kulsé esemény
A kiulsé esemény gyakorisaga
megnevezése (generikus adat)
[ev]

1 | Foldrengés 1.10°®
2 | Foldcsuszamlas 2.10°
3 | Aradas 1.107
4 | JarmUvek Utkozése 2.107
5 | Kilsé tlizeset 1.10%

Foldrengés

Magyarorszagon 2005 ota - az Eurépai Uni6 tébbi allaméahoz hasonléan - az EUROCODE 8
szabvany (MSZ EN 1998-1) van érvényben az éplletek foldrengés elleni méretezésére. Az
EUROCODE 8 szabvany érvénybe |épése el6tt az MI-04.133-81 méretezési iranyelv volt
alkalmazandé, de annak érvénytelenitése és az Uj szabvany megjelenése kozott is az 1998
jan.1-én életbelépett Gj Epitési Torvény és az OTEK 55. is kotelez6éen el8irta a foldrengés
elleni méretezést.

A foldrengéskockazat meghatarozasa annak kiszamitasat jelenti, hogy valamely terlleten
megadott méretll talajrazkédas adott idészak alatt milyen valészinlséggel varhaté. A
foldrengéskockdzat meghatarozds eredménye a veszélyeztetettségi gorbe, mely a
talajgyorsulas értékek el6fordulasi valészinliségét (éves gyakorisagat) adja meg. Egy adott
valoszinliség mellett szamitott kilonbdzd periddusa (frekvenciaju) rezgések eléfordulasi
valészinlsége pedig a veszélyeztetettségi valaszspektrum, mely a foldrengés biztos
tervezés alapjat képezi.

A foldrengéskockazat egyszer(i jellemzéje az adott terlleten foldrengés kodvetkeztében
varhat6 legnagyobb gyorsulas (PGA - Peak Ground Acceleration ).

Komarom terlletén 50 év alatt 10% meghaladasi valészinliséggel (475 évente egyszer)
1,06 m/s? foldrengésbdl szarmazoé vizszintes gyorsulas varhat6. Ily médon az MSZ EN 1998-
1 (EUROCODE 8) szerint definialt foldrengésbdl szarmazo maximalis horizontalis gyorsulas
az alapkdzeten [A tipusu talajon] agr = 1,06 m/s?. [2]

A Komarom Telep abba a zo6naba tartozik, ahol a féldrengések eléfordulasanak magas a
kockazata. Tekintettel arra, hogy nincs kidolgozva tanulmany, amely bizonyitana, hogy a
berendezések ellendlinak egy bizonyos nagysagu féldrengésnek, a szakirodalombol
generikus adatot hasznaltunk fel (1.108 évt).

Foldcsuszamlas

llyen fajta kilsé esemény el6fordulasa Komarom Telep teriiletén nem valoszinl. A telep
siksagon fekszik, jelentésebb emelkedések (kb. 6 m) nélkil. A féldcsuszamlas tehat ki lett
zarva a hibafabdl.

Aradas

A lehetséges Aarvizhelyzetek kialakulasa szempontjabol elemzések voltak végezve a
lehetséges arvizekrél, melyekbél az kovetkezik, hogy a Duna szintjének emelkedése
esetében nem fenyeget a telep elarasztasa vizzel. A terlilet arvizvédelmi géattal van védve.
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Az el6z6 pontokban felsorolt természeti hatasok okozta potencialis szennyezés okozta karok
valdszinlisége elhanyagolhat6. A technologiai rendszer fold felett kerllt elhelyezésre, igy a
legkisebb deformalédas, elmozdulds azonnal észlelhetd, a szikséges véddintézkedések
idében megtehetdek.

Jarmuivek Utkdzése

A tankauto tolt6 terlletén egyiranyudsitott a jarmivek mozgasa. A tankautok a tolté-lefejtd
allasokig mehetnek és vissza a kijarathoz.

A telepen korlatozott a jarmiivek mozgasa. A telepre csak a bejarati kapun keresztil
engedéllyel rendelkezd jarmivek juthatnak be az 6rz6-védé szolgalat feliigyelete mellett. A
legnagyobb megengedett sebesség 20 km/h-ra korlatozott. A tankautdok kilon portan
keresztll jutnak el a toltéallashoz, amely a telep északnyugati sarkdban helyezkedik el, az
5013, 5012 és 5031-s tartalyok kézelében. Mozgasuk korlatozott a téltéallomasig és vissza a
kijarathoz. A kdrnyezé tartélyokat a lehetséges utkozések ellen védbgatak védik. A vasuti
tartalykocsik toltésének helyszinén és annak kozelében nincs kbzat, ezért az ltk6zést az
elemzésben nem vesszik figyelembe.

Kiilso tlizeset

Kullsé tlzeset, mint S.1 esemény a Purple book szerint, tankautdk és vasuti tartalykocsik
téltése esetében az aldbbi mérlegelés alapjan lett kizarva. A toltdallasok alatti tertlet
betonozott. A teljes rendszer mentén csatornarendszer van kiépitve, amely a szloptartélyba
vezet. A folyadék kidmlése utan a tartalykocsibol a lejtett felliletr6l a csatornarendszerbe
folyik, amely elvezeti a szloptartdlyba. Abban az esetben, ha a folyadék meggyullad,
tocsatliz keletkezik. A folyadék égése tulnyomorészt a csatornarendszerben lehetséges. Ha
a toltés helyszinén egyidejiileg egy masik tartalykocsi is tart6zkodik, alatta a técsatliz csak
rovid ideig tart, és nem veszélyezteti annak szerkezetét.

Ez a kizards nem vonatkozik a vasuti tartalykocsik taroldsa esetében, ahol az S.1 esemény
figyelembe van véve a hibafakban. Elé6fordulasi gyakorisaga a Purple book szerint 1.10° év?!
az atmoszférikus tartalykocsik és 1.10° év! a nyomastarto tartalykocsik esetében.
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6.3.5. A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
keletkezési gyakorisagdnak szamszerisitése és kovetkezményeinek értékelése

Az egyes eseménysorok kovetkezményei hatétavolsdgainak meghatarozasa az aldbbi
h&sugarzasi és tulnyomasi értékeknél lettek meghatarozva:

Héhatasok
Hésugéarzas Kdvetkezmények
4 kKW/m? masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd expozicié esetén

17,5 kW/m? | a védéruhaban val6 megkozelités hatara

37,5 kW/m? | acélszerkezetek sértlése

Nyomashatasok
Talnyomas Kovetkezmények
2 kPa fulfgjas, ill. pillanatnyi siketség
5 kPa emberi sérilések keletkezhetnek a repiild Uvegdarabok kévetkeztében
17 kPa betonpanelek jelent6s sériilésének hatarat jelenti
35 kPa acélszerkezetek sérilése
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6.3.5.1. A. 5000 m3-es benzin tartalyok

6.3.5.1.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

Az 5033-as (5015, 5020, 5021) benzin tartdlyok azonos felépitésliek, ugyanolyan
anyagot/médiumot tarolnak, azonos maximalis mennyiségben (5000 m3).

Tekintettel a tarolt anyagok mennyiségének azonossagara és az elhelyezésére a telepen, a
benzin lehetséges kibmlései azonos kovetkezményekhez vezetnek. Benzin egyidejd
kiomlése mindkét forrdsbol nem valészinlG. Egyidejileg csak egy kivaltd esemény
el6forduldsa feltételezett. Ezért lehetséges az 5033-as (5015, 5020, 5021) tartalyokbdl a
benzin kibmlést egyazon forrasaba csoportositani.

A benzin tarolasa merevtetés, belsdé Uszoétetbvel ellatott allbhengeres acél tartalyokban
torténik kornyezeti hémérséklet mellett. A tartalyokat védégodor veszi korul az esetleges
kornyezetbe torténd kifolyas megakadalyozasara. A tartalyokban a benzin csak addig van
tarolva, amig elkezdédik a tartalykocsik toltése. A tartdlyok beépitett maximalis szint és
maximalis baleseti szint jelzérendszerrel rendelkeznek. A baleseti szint elérésekor
automatikusan leallnak a mikodi szivattydk. Az automatikus szintjelzés szamitégépes
kijelzéssel mikodik a diszpécserkdzpontban.

Tarolotartaly tlizek esetében a személyzet megnyitja az égé és a kornyezé tartalyok tetd és
palasthitdit. Ezt kovetden értesitik a tlzoltosagot (telephelye a telep kdzvetlen kézelében
talalhat6 (érkezés 5 percen beliil)) és a FER-t (telephelye a telep f6portalya mellett talalhatd).
Minden tartaly koéré védégodor van épitve, amely baleset esetén képes felfogni a tartaly
teljes Grtartalmat.

A hibafék szerkesztése a létesitmények lehetséges kiomléseinek elbiralasa alapjan tortént.
Védégodorbe és a kornyezetbe torténd kiomlések fordulhatnak el6. A tartalypalast teljes
szétszakadasa kovetkezményeként az adott létesitményrész {rtartalmanak azonnali
kiomlése feltételezett. CsOvezeték repedésének kovetkeztében lehetséges a benzin
folyamatos kibmlése a védégodorbe, ill. a kérnyezetbe. A technoldgia nem teszi lehetévé a
kiomlés ledllitAsat a be- és kitarold vezetékekbdl, igy a tartdly teljes Urtartalmanak
kifolydsaval kell szamolni.

Kidmlések a kisebb atméréji csévezetékekbdl, e forrasok egyéb elemeinek meghibasodasai
és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz. Ezeket az elemzés nem
veszi figyelembe.

Minden tartaly esetében kiilon hibafa lett szerkesztve, hogy meg lehessen itélni a lehetséges
kiils6 események hatasait (kdrnyezeti feltételek, dominéhatas) minden tartdly esetében
kilén-kalon. Ez az eljaras lehetévé teszi az eseményfaban szereplé adatok felhasznalasat is
a dominbhatas megitélésénél.

A kils6é események minden tartaly esetében kilén lettek meghatarozva. A lehetséges
eseménysorok kozil, melyek a tartalyok esetében feltételezettek, a kilsé események
kovetkeztében minden tartdlyon egy ilyen esemény keletkezése feltételezett, és az a
legrosszabb kovetkezményekkel jaré esemény (pl. a kilsé esemény okozza valamelyik
esemény keletkezését az 5011-s tartalyon, mivel a legrosszabb hatétavolsdgok az Al
eseménysor esetében feltételezettek, a kils6 események az A1 eseménysor gyakorisaganal
vannak figyelembe véve).

A Komarom Telep ezen részén a kovetkezé harom baleseti eseménysor meghatarozaséara
kerdlt sor:
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6.3.5.1.1 Al - Benzin azonnali kidmlése a védégdddorbe

A benzin azonnali kibmlése az 5033-as (5015, 5020, 5021) tartalybdl a védégodorbe a
feltételezhet6 kovetkezményekre vald tekintettel kulon baleseti eseménysort képez. A
tartalypalast meghibasodasakor a benzin kifolyasa a védégodorbe nem megakadalyozhato.

A kiomlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt
sor:

A benzin azonnali kiobmlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga az 5033-s tartalybdl a
véd6égodorbe 5,01E-06 évi.

Top Event frequency F = 5,010E-06

No Frequency % Event
1 5,00E-06 9,98E+01 KOM46-5033-3611A
2 1,00E-08 2,00E-01 KOM46-A1-FOLDRENGES

Ugyanilyen hibaféat lehet szerkeszteni az 5015, 5020, 5021-s tartalyok esetében is. A benzin
azonnali kiémlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga ezen tartdlyok védégodrébe
tartalyonként kilén-kilon 5,01E-06 év2.

KOM Al eseményfa Benzin folyamatos kiomlése a védégdddrbe

A szakirodalom szerint a meggyulladas valészinlisége 0,7 a tlizveszélyes folyadékok
esetében. Annak a valoszinlsége, hogy a kiobmlés nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a
CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl
szarmazik. A késéi gyujtas valosziniségének meghatdrozasakor a kiomlés helyszinének
megitélésébdl indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakciéképessége
szempontjabdl. A kibmlé anyag kézepesen reakcioképes. A tartaly agyag védégoédorben van
elhelyezve. A felhasznalt technologia és a berendezések robbandképes kbzegben
hasznalhaté anyagbol késziltek. A tartaly kdérnyezetében nem fordul elé megnévekedett
szamu kivalt6 forras és a tartalyok kézelében idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival ¢sszhangban a kései gyujtas
valoszinlisége 0,3.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor géztiz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6 tekintettel késéi gyuljtas esetén gbéztliz
vagy K VCE is keletkezhet. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is
okozhatjak. Csak técsatliz eléfordulasa is lehetséges.

A kidmlés valészinlisége erre az eseményre egy tartaly esetében 5,01E-06 évi.
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KOM Al eseményfa

S Azonnali’ Ké,‘?'é,i égtzttl:'jzz// Kovetkezmény Eseménysorok kédja Gya!<oriség
5033 begyulladas gyujtas VCE [év-1]
5,01E-06 | Goztiiz KOM_A1_Jet+Atécsa 3,51E-06
0,7
y G°§L‘ézs ;'tESSEi KOM_A1 Géz+Ktocsa | 1,35E-07
0,3 0,3 0,3
Kései VCE KOM_Al KVCE 9,02E-08
0,2
Kései técsatliz KOM_A1_Ktécsa 2,25E-07
0,5
:7 Sﬁ%;”nyfgfés KOM_A1 0 1,05E-06
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Kovetkezmények elemzése

Al Al KOVETKEZMENYEI "
Baleseti eseménysor Benzin azonnali kiomlése a védégodorbe
Alapesemény KOM-A1l
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 3028500 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm.
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] - ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. L, FRH 50,3 0 55,2 0
Diszperzio
ARH 2213 0 190,6 0
ARH/2 2845 0 250,5 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 221,3 0 190,6 0
ARH/2 284,5 0 250,5 0
A tocsa atmérdje [m] a7 a7
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20,5 20,5
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 66 73
17,5 kW/m? 25 26
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
| 2kPa 817 769
VCEkessi "5y pa 538 484
gyujtas
17 kPa 390 338
35 kPa 350 301
Megjegyzések:

Benzin kibmlésével szdmolunk a véd6égoddorbe a tartélypaléast jelentés sérilése utan. A
kiomlott folyadék a kibmlés utan azonnal megtolti a védégodrdt, mely a tartaly teljes
Grtartalmanak befogadasara méretezett.

Ennél a kiomlésnél gyorsan kialakulhat gézfelh6 a folyadék felett. A felhé azonnali
begyulladasakor g6ztliz keletkezik. Ha azonnali begyulladas nem koévetkezik be, az illé
részek elparolognak, és gézfelh6t képeznek. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira
valo tekintettel kései gyujtas esetén g6ztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas
esetén szintén keletkezik técsat(iz is. Ha nem gyullad meg, a kiomlétt anyag nem
veszélyezteti sem az embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz

a kornyezetre.
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Al.1. abra KOM_Al G6z+KTécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)
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6.3.5.1.2 A2 — Benzin folyamatos kiémlése 10 perc alatt a védoégodorbe

A benzin folyamatos kiémlése az 5033-as (5015, 5020, 5021) tartalybdl a védégodorbe a
feltételezhet6 kovetkezményekre vald tekintettel kulon baleseti eseménysort képez. A
tartalypalast vagy a hozzacsatlakoz6 csévezetékek meghibasodasakor a benzin kifolyasa a
véddgodorbe nem megakadalyozhatdé. A védégodor a tartadly teljes térfogatdnak
befogadasara alkalmas.

A kibmlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt
sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga az 5033-s tartélybdl a
védégodorbe 7,60E-06 évi.

Top Event frequency F = 7,600E-06

No Frequency % Event

1 5,00E-06 6,58E+01 KOM46-5033-3611C

2 1,30E-06 1,71E+01 KOM46-A2DN200B-3213A
3 1,30E-06 1,71E+01 KOM46-A2DN300K-3213A

Ugyanilyen hibafat lehet szerkeszteni az 5015, 5020, 5021-s tartalyok esetében is. A benzin
folyamatos kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisdga ezen tartalyok védégodrébe fligg az
egyes tartalyok be- és kitarol6 vezetékének atméréjétél. Ez alapjan a gyakorisdgok az
alabbiak:

- 5015- ¢s tartaly: 1,02E-05 év,
- 5020-as tartaly: 1,28E-05 év,
- 5021-es tartaly: 1,28E-05 év'.

KOM A2 eseményfa Benzin folyamatos kiomlése a védégdddrbe

A szakirodalom szerint a meggyulladas valészinlisége 0,7 a tlzveszélyes folyadékok
esetében. Annak a valoszinlsége, hogy a kiobmlés nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a
CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl
szarmazik. A késdi gyujtas valoszinlségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének
megitélésébdl indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakciéképessége
szempontjabdl. A kibmlé anyag kézepesen reakcioképes. A tartaly agyag védégoédorben van
elhelyezve. A felhasznalt technologia és a berendezések robbandképes kbzegben
hasznalhat6 anyagbol késziltek. A tartdly kornyezetében nem fordul el6 megndvekedett
szamu kivalt6 forras és a tartalyok kdzelében idegen személyeknek nincs szabad mozgasa.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas
valoszinlisége 0,3.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kibmlé anyag
felszinén. Az egész mennyiségnek nem szilkséges elégnie, de a foldon técsatlizként éghet
tovabb.

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonségaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiiz
vagy K VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gdéztlzet técsatliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
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KOM A2 eseményfa

. o Jettiiz / . .
KO Azonnalll Ke,§9' Goztiz / Kovetkezmény Eseménysorok kédja Gya!<or|sag
5033 begyulladas gyujtas VCE [év-1]
Jettliz + Azonnali
7,60E-06 | tocsatiiz KOM_A2_Jet+Atécsa 5,32E-06
0,7
Géztlz + Kései [\ p> Goz+KiGesa | 2,05E-07
N técsatiiz
0,3 0,3 0,3
Kései VCE KOM_A2_KVCE 1,37E-07
0,2
Kései técsatliz KOM_A2_Ktocsa 3,42E-07
0,5
N Kornyezet- KOM_A2_0 1,60E-06
07 szennyezés - =
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Kovetkezmények elemzése

A2

A2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a védégodorbe 10 perc alatt

Alapesemény KOM-A2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémerseklet 5C hémerseklet 15+C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 3028500 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 5048,3 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 16,89 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 658
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 48,0 0 34,8 0
Diszperzio
ARH 90,3 0 73,7 0
ARH/2 115,9 0 101,4 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 90,3 0 73,7 0
ARH/2 115,9 0 101,4 0
A lang hossza [m] 119,3 106,9
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kKW/m? 260 251
17,5 kw/m? 185 176
37,5 kw/m? 161 152
A tocsa atmérdje [m] a7 a7
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 21 21
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 66 73
17,5 kW/m? 25 26
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] a7 a7
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 21 21
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 66 73
17,5 kW/m? 25 26
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
.. | 2kPa 444 302
VCEkessi "5y pa 277 201
gyujtas
17 kPa 184 145
35 kPa 158 129
Megjegyzések:
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Feltételezheté, hogy a benzin a tartélypalaston talalhaté kisebb méretl nyilason vagy a
tartdlyhoz tartoz6 szétrepedt csévezetéken keresztil szivarog. A folyadék a védégodorben
marad, és fokozatosan megtoélti azt. A véd6godor ugy méretezett, hogy alkalmas legyen a
kiomlott folyadék teljes felfogasara. Feltételezhetd, hogy a folyadék nem folyik ki a
véddgodron kivilre.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetéen
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktécsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, az illé részekbél gézfelhd képzédik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira
valo tekintettel kései gyujtas esetén g6ztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas
esetén szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kibmlott anyag nem veszélyezteti
sem az embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatdssal lesz a
kornyezetre.

A2.1. &bra KOM_A2_Jet+AToécsa (H8sugérzas vs. tavolsag — jettiiz)
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A2.3. abra KOM_A2 KTécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — kései toécsatliz)

— 280 Hi a tavolsag = keani tocsatuz
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A2.4. abra KOM_A2_ KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

= Worst Case {@0.02 bar Tulnyomas a tavalsag fuggvenyeben - Kesei VCE

— Worst Casn @0.05 bar i
Wt Case §0,17 bar T
= Warst Casn @035 bar T
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6.3.5.1.3 A3 — Benzin folyamatos kiémlése a védoégodron kivilre

A benzin folyamatos kibmlése az 5033-as (5015, 5020, 5021) tartalybdl a kérnyezetbe a
feltételezhet6 kovetkezményekre valo tekintettel kulén eseménysort képez. Baleset
kovetkezik be a be/kitarol6 vezeték meghibasodasakor, mely a védégodron kivil helyezkedik
el. A foldfeletti vezeték azon részérdl van sz6, amelyik a védégodortél az elsd szerelvényig
vezet.

A kibmlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt
sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes eléforduldsi gyakorisaga a védégodron kivilre az
5033-s tartalybol 1,40E-06 évt.

Top Event frequency F = 1,400E-06

No Frequency % Event
1 7,00E-07 5,00E+01 KOM46-A3DN300K-3213A
2 7,00E-07 5,00E+01 KOM46-A3DN200B-3213A

Ugyanilyen hibafat lehet szerkeszteni az 5015, 5020, 5021-s tartalyok esetében is. A benzin
folyamatos kiomlésének teljes eléforduldsi gyakorisaga a védégodron kivilre figg az egyes
tartalyok be- és kitarolo vezetékének atmeérgjétdl. Ez alapjan a gyakorisagok az aldbbiak:

- 5015-6s tartaly: 2,80E-06 év,
- 5020-as tartaly: 4,20E-06 év,
- 5021-es tartaly: 4,20E-06 év.
KOM A3 eseményfa Benzin folyamatos kiémlése a védégodron kivilre

A szakirodalom szerint a meggyulladas val6szinlisége 0,5 a tlizveszélyes folyadékok
esetében. Annak a valészinlsége, hogy a kibmlés nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a
CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl
szarmazik. A késdi gyujtas valdszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének
megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakcioképessége
szempontjabol. A kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. A felhasznalt technologia és a
berendezések robbanoképes kodzegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. A tartaly
kdrnyezetében nem fordul el6 megndvekedett szamu kivalté forras és a tartalyok kdzelében
idegen személyeknek nincs szabad mozgasa. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom
ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valoszinisége 0,5.

A kibmlés azonnali begyulladadsanak esetében jettliz keletkezhet tocsatlizzal egydtt.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6 tekintettel késéi gyuljtas esetén gbéztliz
vagy K VCE is keletkezhet, mikbzben feltételezett, hogy a gbztizet técsatliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
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KOM A3 eseménysor

. o Jettiiz / . .
S Azonnalll Ke,$9' Goztiz / Kovetkezmény Eseménysorok kédja Gya!<or|sag
5033 begyulladas gyujtas VCE [év-1]
Jettliz + Azonnali
1,40E-06 | tocsatiiz KOM_A3_Jet+Atécsa 7,00E-07
0,5
Géztlz + Kései [\ A3 Goz+Ktéesa | 1,05E-07
N técsatiiz
0,5 0,5 0,3
Kései VCE KOM_A3_KVCE 7,00E-08
0,2
Kései técsatliz KOM_A3_Ktocsa 1,75E-07
0,5
N Kornyezet- KOM_A3_0 3,50E-07
05 szennyezés - =

Kovetkezmények elemzése

A3

A3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a védégodron kivilre

Alapesemény KOM-A3
Kiindulasi paraméterek Meteoroldgiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 3028500 | LOF | Atlagos 15mis | 28D | Atlagos 2,8 mis
szélsebesség szélsebesség
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilzveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 3028500 FRH [tf.%)] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,77 ARH [tf%] 1,0
A kiomlé anyag atlagos témegarama [kg/s] 318,3 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%)] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 4090
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 10,9 0 8,2 0

Diszperzio

ARH 23,6 0 21,7 0

ARH/2 32,0 0 33,8 0

Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 23,6 0 21,7 0

ARH/2 32,0 0 33,8 0

A lang hossza [m] 36 36,8

Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 KW/m? 69 76

17,5 kw/m? 51 55

37,5 kW/m? 45 48
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A toécsa atmérdje [m] 48,3 48,3
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20,4 20,4
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
técsatliz | 4 kw/m? 71 79
17,5 kW/m?2 30 30
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 48,3 48,3
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 20,4 20,4
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
técsatliz | 4 kw/m? 71 79
17,5 kw/m? 30 30
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Tudlnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A |6kéhullam tavolsaga [m]
| 2kPa 140 102
g}?qut';g”' 5 kPa 85 67
17 kPa 54 46
35 kPa 46 41
Megjegyzések:

Feltételezhetd, hogy a benzin a be- vagy a kitarolo vezetéken aramlik a védégodron kivilre.
Tekintettel a koérnyezet jellegére a folyadék técsa a tobbi tartaly védégodrei kozott terjed. A
kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa terjedését. Ez
addig folytatodik, amig a kibmlést meg nem szintetik.

10 perces kiomlés lett figyelembe véve, tekintettel a telep nagysagara és a szint ellenérzés
lehet6ségére a tartalyokban, a diszpécserkdzpontban taldlhatd képernyékon keresztil. Az
alkalmazottak az eltérést a kivant szinttél harom percen belll észlelik. A legtavolabb esé
tartaly a diszpécserkdzponttél kb. 400 m-re talalhaté. Ha az alkalmazott gyalog kozlekedik,
sebessége 6 km/h, legkésébb 4 perc alatt a tartalyokhoz ér. A telepen az alkalmazottak
autoval és kerékparral is kozlekednek. Az alkalmazott két perc alatt értékeli a helyzetet és
elzérja a szerelvényt. A kézi szerelvény, mellyel a kiomlést le lehet allitani a tartély
kozelében talalhaté a véddégodorben. Tlz keletkezése esetén is védve van az alkalmazott a
tartaly véd6godre altal. A baleset keletkezésétdl a szerelvény elzarasaig sziikséges idd tehat
idétartalékkal egyutt legfeljebb 10 perc.

Ha nem lehetséges elzarni a kézi szerelvényt és megallitani a kiomlést, a tartaly (kb. 5 000
m3) csaknem teljes tartalma kiomlik a védégodron kivilre.

A kiomld tlzveszélyes anyag azonnali begyulladasa esetén langra lobbanhat a g6z, és
ezutdn meggyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktécsa. Ha azonnali begyulladas
nem kovetkezik be, az illé részek elparolognak, és felhét képeznek. A kiomlé anyag kémiai-
fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel kései gyujtds esetén géztlz vagy kései VCE
keletkezhet. Egyuttal meggyulladhat a kiomlétt folyadék is, és tocsatliz keletkezik. Ha nem
gyullad meg, a kioml6tt anyag nem veszélyezteti sem az embereket, sem a berendezéseket,
azonban kedvezétlen hatassal lesz a kdrnyezetre.
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A3.1. abra KOM_AS3_Jet+ATdcsa (H6sugéarzas vs. tavolsag — jettiz)
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A3.2. abra KOM_A3_Jet+ATdcsa (H6sugéarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatliz)
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A3.3. abra KOM_A3_KTécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)

—3280 Hosugarzas a tavolsag fuggvenysben - kesei tocsatuz
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A3.4. abra KOM_A3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)
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6.3.5.1.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az aladbbi tablazatban szerepelnek az ,A” eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal
érintett tertletek és vallalatok munkavallaloi.

A eseménysor | Veszélyeztetés Epuletek/Személyek
il Tl ) 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
ertékek
5011-5015,
5011-5015, 5020, 5020, 5021,
5021, 5032, 5033, | 5014, 5015, 5020, 5032, 5033,
2011, 2012, 2014, | 5021, 5032, 5033, 2011, 2012,
Jettiiz 2015, 2018, 2020, | 2011, 2012, 2014, 2014, 2015,
1009, 1010, 2015, 2020, 1009, 2020, 1009,
o . lak6ovezet, Rossi | 1010, lakodvezet, 1010,
Hosugarzas Biofuel Zrt., Bi- Rossi Biofuel Zrt. lakbovezet,
Yo-Product Rossi Biofuel
Zrt.
Azonnali 2012, 2014, 5014, koérnyez6
tocsatiiz 5015,5020, 5021, | |0 randezések i
5032, 5033
2012, 2014, 5014, kémyezs
Kései tocsatiiz 5015, 5020, 5021, berendezések -
5032, 5033
Koncentracié ARH/2 ARH
5011-5015, 5020,
5021, 5032, 5033,
Géztiiz 2011, 2012, 2014, | 5013-5015, 5020, 5021, 5032, 5033,
2015, 2020, 1009, | 2011, 2012, 2014, 2015, 2020, 1009,
1010, lakoéovezet, | 1010, lak6ovezet, Rossi Biofuel Zrt.
Rossi Biofuel Zrt.,
Bi-Yo-Product
JUlmE S 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
KKV-lakételep, KKV-lakotelep,
5009-5015, 5020, | 5010-5015, 5020,
5021, 5028-5033, | 5021, 5030-5033,
2011, 2012, 2014, | 2011, 2012, 2014,
2015, 2017, 2018, | 2015, 2017, 2018,
1-es fout, 2020, 1009, 1010, | 2020, 1009, 1010,
vas(tvonal, lak6ovezet, Rossi | Rossi Biofuel Zrt.,
Tulnyomas Szény, KKV- Biofuel Zrt., FER, | FER, posta,
VCE lakotelep, posta, HMEI, HMEI, CIVIL-
kései gyujtas Vandamme CIVIL-Pajzs Zrt. Pajzs Zrt. Bi-Yo-
Hungéria Kft., Bi-Yo-Product, Product, WTM
telep teljes WTM Gépszerviz | Gépszerviz Kft.,
terllete Kft., Petrolszolg Petrolszolg Kift.,
Kft., Rodentica Rodentica
Hungaria Kft., Hungaria Kft.,
Janosik és tsa Janosik és tsa
Kft., INVITEL Kft., INVITEL
Tavkozlési Zrt. Tavkozlési Zrt.
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6.3.5.1.5 Legnagyobb hat6tavolsagu eseménysor bemutatasa

Al - Benzin azonnali kiomlése a védégodorbe

A g6ztliznek csak rovididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatdtdvolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztlz hatara (6.3.5.1.5.1. abra) azt a tertletet jel6li, ahol az 6sszes ember meghal, ha az
épuleteken kivil tartézkodnak.

6.3.5.1.5.1. abra A1 eseménysor - Goztiiz

ARH/2

————— ARH

A kései robbanas hatétavolsagai az Al kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felhd a kiémlés helyszinétél legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a
robbanéképes anyag koncentracidja az als6 és a felsé robbanasi hatar kozott lesz, és a
robbandképes anyag mennyisége a felhdben a robbandshoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az alabbi abran (6.3.5.1.5.2. abra) a talnyomas négy szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek k&rosodasa kovetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérulésének hatarat, a 0,05 bar (5
kPa) szint esetén emberi sérilések keletkezhetnek a repild lvegdarabok kovetkeztében és
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0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fllfajas, ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljdk valamennyi szélirAnyban a kidmlés
forrdsanak kornyezetében. A vastag vonalak maganak a robbandsnak a nyomashatasait
hataroljak a leggyakoribb északnyugati széliranyban.

6.3.5.1.5.2. 4bra A1l eseménysor — Kései VCE - tulnyomas

35 kPa — acélszerkezetek sériilése

17 kPa — betonpanelek jelent6s sérllésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a repuilé livegdarabok kovetkeztében
2 kPa - flilfajas, ill. pillanatnyi siiketség

A2 — Benzin folyamatos kidmlése 10 perc alatt a védégddorbe

Jettliz esetén (6.3.5.1.5.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig a
tlzoltok védéruhdban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfokd égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.5.3. dbra A2 eseménysor — Jettliz - hésugérzas

37,5 kwW/m? - acélszerkezetek sériilése

— 17,5 kW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

————— 4,0 kW/m? — masodfoki égési sérilések veszélye 20 s-nél hosszabb ideig
tarté expozicio esetén

A3 - Benzin folyamatos kiomlése a védégodron kivilre

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.1.5.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m2-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérillések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.5.4. abra A3 eseménysor — Azonnali tocsatiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

— 17,5 kW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

————— 4,0 kW/m? — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél hosszabb ideig
tarté expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.1.5.5. 4bra) a hdsugarzds harom szintje van &abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok védéruhdban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.5.5. &bra A3 eseménysor — Kései tdécsatiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél hosszabb ideig
tarté expozicié esetén
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6.3.5.2. B. Vasuti tartalykocsik — LPG téarolas

6.3.5.2.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

A vasuti tartalykocsik a kijeldlt tarolé helyen lesznek tarolva harom vaganyon, melyek a
6.3.5.2.1. abran vannak kijeldlve. A harom vaganyon dsszesen 45 db vasuti tartalykocsi lesz
tarolva egész évben. Vaganyonként 15 db vasuti tartalykocsi tarolasa tervezett.

Kulonféle Osszetételi LPG tarolasa lehetséges (propan, PB, butanok). A tervezett
idészakban, a legnagyobb mértékben, propan tarolasa feltételezett, ezért a reprezentativ
eseménysorok ezen anyag esetében lettek kiértékelve.

A propan 95 m? Grtartalm( vasuti tartalykocsikban lesz tarolva, a toltottségi szintje 80%,
kdrnyezeti hémérsékletnél és 16 bar nyoméason.

A kijelolt tarolo helyen lévé vasuti tartélykocsik esetében azonositva lett a vasuti tartalykocsik
palastjanak meghibasodasa esemény. Az esemény kovetkezménye az LPG kidmlése a
kornyezetbe.

A hibafak az LPG lehetséges kidmléseinek megitélése alapjan lettek kidolgozva, melyek
sulyos balesethez vezethetnek. Feltételezve volt az LPG azonnali és folyamatos kiomlése a
tarolt vasuti tartalykocsibél. A vasuti tartdlykocsi palastjdnak katasztrofalis sériilése esetén a
vagon teljes tartalmanak azonnali kidmlése feltételezett. A vagon részleges
meghibdsodasanak kdvetkezménye lehet a vagon teljes Urtartalmanak folyamatos kiomlése
a kornyezetbe. A modellezéskor feltételezve volt a legnagyobb jelenlévé szerelvény
atmeéréjének megfelelé repedésen keresztili kibmlés.

A Komarom Telep ezen részén a kovetkezd két baleseti eseménysor meghatarozasara
kerult sor:

6.3.5.2.1 B1 - LPG azonnali kiobmlése a vasuti tartalykocsibol

A lehetséges baleseti eseménysor a vasuti tartalykocsik kijelolt tarolé helyén a vasuti
tartdlykocsi palastjanak katasztrofalis szétrepedésével és az LPG teljes mennyiségének
kornyezetbe torténd kiomlésével szamol. A vasuti tartalykocsi palastjanak meghibasodasa
nagyon kevésbé valdszinl. A vasuti tartdlykocsit a RID nemzetkdzi el6irasok szerint
ellenérzik.

A vasUti tartalykocsipalast szétszakadasi gyakorisdganak konzervativ becslésében a CPR
18E szerint kiilsé események hozzgjarulasa is figyelembe van véve.

Az LPG lehetséges kidbmlése a tartalykocsibol a vasuti tartalykocsik kijel6lt tarolé helyén és
az azt kovetd szomszédos sértetlen tartaly szétrepedése a tartaly alatti tliz kdvetkeztében
(dominodhatas) a hibafaban van belefoglalva.

E tlzeset gyakorisaganak hozzajaruldsa az iGzem vaganyain nagyobb szdmban jelenlévé
vagonok miatt lett figyelembe véve. Ez a hozzdjarulas jellemzi az alapeseményt 1,00E-6/év
gyakorisaggal — kuilsé tlzeset, amely a szomszédos félredllitott vasuti tartalykocsin
keletkezett és ezt kovet6en domindhatashoz vezet az egyes vasuti tartalykocsik kozott. Ez a
hozzajarulds az anyag vasuti tartalykocsibol valé azonnali kiomlése esetén feltételezett.
Feltételezett, hogy a Kkilsé tlzeset azonnali kibmlést okoz (nem folyamatosat, egy
alapesemény csak egy cslcseseményhez vezet ugyanazon létesitmény esetében — vasuti
tartalykocsi).

A kidbmlés lehetséges okaként a kovetkez6 kezdeti alapesemény meghatérozaséara kerult
sor:
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Az LPG azonnali kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 1,50E-06 évt.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kockazat szamitdsakor az 1,50E-06 év! gyakorisag a 45 tarolt vagon mindegyike
esetében szamitasba lesz véve (45 x 1,50E-06 év?).

Top Event frequency F = 1,500E-06

No Frequency % Event
1 1,00E-06 6,67E+01 KOM52-VTKLPG-3642H
2 5,00E-07 3,33E+01 KOM52-VTKLPG-3642A

KOM B1 eseményfa LPG azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibél

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsd forméjat, esetleges jellegét. Féképpen a kiomlés azonnali, vagy
pedig kései 6ngyulladasanak megitélésérél van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,8 a kdzepesen é€s magasan reaktiv anyagok esetében a mozgdé vasuti
tartalykocsikban. Annak a valoszinlisége, hogy a kiomlott LPG nem gyullad meg tehat 0,2.
Az adat a CPR 18E kiadvanybél szarmazik.

A Kkései gyuljtas valdszinlségi értékének meghatarozdsakor a kiémlés helyszinének
meghatarozasabdl indulunk ki a veszélyforras jelenléte és a kibmlé anyag reaktivitdsa
alapjan. A felhaszndlt berendezések robbanésbiztos kivitelezésliek. Személyek szabad
mozgasa nem engedélyezett. A vasuti tartadlykocsik félreallité helyén nincs kivalté forras. A
szakirodalom ajanlasai szerint konzervativan feltételezzilk, hogy a kései gyujtas
valoszinlisége 0,8.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gézfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gb6zfelhd @6ztliz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbandsdhoz vezet. A BLEVE esemény abban az esetben kdvetkezhet be, ha a vasuti
tartalykocsi kornyezetében tlz alakul ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A
tartalykocsi a belsé nyomas, vagy pedig a kiilsé sériilés hatasara kinyilik és a kiomlé gazok
miatt tlizgoly6 alakulhat ki. Tlzgoly6 keletkezésének valdszinlisége 0,33. Ellenkez6 esetben
a baleset elterjedésének 0,6/0,4 valészinlsége vezet géztlizh6z vagy azonnali gézfelhd
robbanashoz (a tlizgolyd valészinliségének figyelembevételekor a valészin(iség aranya
megkozelitéleg 0,4/0,27). Goéztiz (0,4), VCE (0,27) és tlizgolyd (0,33) keletkezésének
ardnya a CPR 18E kiadvanybol szarmazik.

Kései gyujtas esetén K VCE vagy g6ztliz alakulhat ki.

Az emlitett események keletkezésének gyakorisagi ardnya kései gyujtas esetén a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6 - flash/0,4 - VCE) kiadvany szerint.
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KOM B1 eseményfa

. o Tizgoly6 / . ..
KOM_B1 GG . K‘??cf' Géztiz / Kodvetkezmény Esemgnysorok Gyalforlsag
begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
1,50E-06 [ KOM_B1_Tzgolyé | 3,96E-07
Tiizgolyo
0,8 0,33
KOM_B1_AVCE 3,24E-07
Azonnali VCE
0,27
KOM_B1_G6z 4,80E-07
Géztiiz
0,4
Géztiiz KOM_B1_G6z 1,44E-07
0,2 0,8 0,6
9,60E-08
Kései VCE KOM_B1_KVCE
0,4
N Toxikus
h L KOM_B1_Tox 6,00E-08
0.2 diszperzid - =
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Kovetkezmények elemzése

Bl B1l KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor LPG azonnali kibmlése a vasdti tartalykocsibol
Alapesemény KOM-B1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
, Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Propan hémerseklet 5C hémerseklet 15+C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 38500 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 6,3
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] -42,1 FRH [tf.%] 9,5
Kidramlas sebessége [m/s] 174,3 ARH [tf%] 2,1
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] <-56
A folyadékfazis mennyisége [%] 71 LC50 [ppm] >800 000 ppm/15 min
A cseppek atméréje [um] 126,4
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. » FRH 34,2 1 38,7 1
Diszperzio
ARH 108,5 0 147,6 0
ARH/2 262,1 0 278,7 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztiiz ARH 108,5 0 147,6 0
ARH/2 262,1 0 278,4 0
A tlizgoly6 sugara [m] A tlizgoly¢ id6tartama [s]
96 13
Tiizaolvé Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
goly 4 kW/m? 567 543
17,5 kw/m? 235 223
37,5 kW/m? 97 82
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 805 805
azonnali 5 kPa 403 403
gyujtas 17 kPa 178 178
35 kPa 114 114
Tadlnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
N 2 kPa 808 815
éséi
gydijtas 5 kPa 440 448
17 kPa 236 262
35 kPa 209 251
Megjegyzések:

A vasuti tartalykocsi jelentés sértilésénél az LPG teljes mennyiségének a kiomlésére kertl
sor a kornyezetbe. Az LPG azonnal g6zzé valtozik, és igy tizveszélyes g6ézfelhd képzodik.
Ezt kovetéen a felh§ tovabbterjed, kitagul és vegul a levegdvel higul. A kévetkezmények
adatlapja tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb tavolsagat a kibmlés helyszinétdl.
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A kialakult felhd azonnali begyulladasakor azonnali VCE, gbéztiz (tlzveszélyes gb6zfelhd
azonnali robbanasa, esetleg belobbanasa) vagy tlizgoly6 keletkezhet.

Ha nem kertl sor azonnali begyulladasra, akkor a felhé fokozatosan kitdgul és a szél
iranyaba terjed. Barmely pillanatban begyulladhat, és késéi robbanast vagy géztlzet
okozhat.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag szétoszlik a kbrnyezetbe.

B1.1. bra KOM_B1_ Tlzgoly6 (H6sugéarzas vs. tavolsag)
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B1.2. &bra KOM_B1_ AVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — azonnali VCE)
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B1.3. &bra KOM_B1_ KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

atavolsag - kasai VCE
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6.3.5.2.2 B2 — LPG folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibél

A Dbaleseti eseménysor esetén feltételezve volt a legnagyobb jelenlévé szerelvény
atméréjének megfelelé nagysagu repedésen keresztiili kibmlés.

A kulsé tlizeset hozzajarulasa az anyag vasuti tartalykocsibél valé azonnali kibmlése esetén
volt feltételezve. Feltételezett, hogy egy alapesemény csak egy csucseseményhez vezet
egyazon berendezés esetében (vasuti tartalykocsi), vagyis feltételezett, hogy a kulsé
esemény egy eseményt okoz — ebben az esetben azonnali kiomlést (nem folyamatosat).

A kibmlés lehetséges okaként a kovetkez6 kezdeti alapesemény meghatarozasara kertilt
sor:

Az LPG folyamatos kiémlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 1,047E-05 év.

A kockazat szamitasakor az 1,047E-05 év' gyakorisag a 45 tarolt vagon mindegyike
esetében szamitasba lesz véve (45 x 1,047E-05 év?).

A gyakorisdghoz nincsenek hozzaszamitva a kils6 események gyakorisagai, mivel
ugyanazon létesitmény (vasuti tartalykocsi) mas baleseti eseménysorardl van sz4, mint
amelyik a B1 eseménysor esetén van feltételezve.

Top Event frequency F = 1,047E-05

No Frequency % Event
1 9,97E-06 9,52E+01 KOM52-VTKLPG-DOMINO
2 5,00E-07 4,78E+00 KOM52-VTKLPG-3642B

KOM B2 eseményfa LPG folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos baleset végs6 formajat, esetleges jellegét. F6képpen a kibmlés azonnali, vagy pedig
a kései gyujtas megitélésérdl van sz6. A szakirodalom szerint a meggyulladas valészinlisége
0,1 a kdzepesen és magasan reaktiv anyagok folyamatos kiomlése esetében a mozgé vasuti
tartalykocsikban. Annak a valoszinlisége, hogy a kiémlott LPG nem gyullad meg tehat 0,9.
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A kései gyuljtas valészinlségi értékének meghatdrozdsakor a kiémlés helyszinének
meghatarozasabodl indulunk ki a veszélyforras jelenléte és kiomlé anyag reaktivitasa alapjan.
A felhasznalt berendezések robbanasbiztos kivitelezésliek. Személyek szabad mozgésa
nem engedélyezett. A vasuti tartadlykocsik félreallit6 helyén nincs kivalté forras. A
szakirodalom ajanlasai szerint konzervativan feltételezzilk, hogy a kései gyujtas
valoszinlisége 0,8.

Az azonnali begyulladasnal jett(iz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel émlik ki,
gyulékony és a sajat ongyulladasa utan éghet a felszinen.

A kiomlé anyag (cseppfolyositott gaz) kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kései
gyujtas esetén gdztlz vagy kései VCE is keletkezhet. Az emlitett eseménylancok keletkezési

valészinliség ardnya a CPR 18E kiadvanyban ajanlott 0,6/0,4 arany alapjan lett
meghatarozva (0,6-flash/0,4-VCE).

KOM B2 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késoi Técsatliz / . P Eseménysorok Gyakorisag
KOM_B2 | pegyulladas | gydjtas | Géatiz/ | KOVetkezmeény kodja [év-1]
VCE
1,05E-05 | Jettiiz KOM_B2_Jet 1,05E-06
0,1
Goztiiz KOM_B2_G6z
4,52E-06
N |
0,9 0,8 0,6
Kései VCE KOM_B2_KVCE 3,02E-06
0,4
N Kornyezet- KOM_B2 0 1,88E-06
0.2 szennyezés

Koévetkezmények elemzése

B2 B2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor LPG folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol
Alapesemény KOM-B2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
; Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Propan hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 38500 1.5/F At[agos . 1,5m/s 2.8/D At[agos . 2,8 m/s
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 6,3
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -42,1 FRH [tf.%] 9,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 181,4 ARH [tf%)] 2,1
A kiobmlé anyag atlagos témegarama [kg/s] 80,2 Lobbanéaspont [°C] <-56
A folyadékfazis mennyisége [%] 71 LC50 [ppm] >800 000 ppm/15 min
A cseppek atméréje [um] 133,1
A kiaramlas idétartama [s] 480,3
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Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 52,4 0 46,4 0
Diszperzio
ARH 1514 0 114,8 0
ARH/2 196,0 0 152,3 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiz ARH 151,4 0 114,8 0
ARH/2 196,0 0 152,3 0
A lang hossza [m] 101 86
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 197 183
17,5 kw/m? 146 132
37,5 kw/m? 131 117
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
e 2 kPa 698 448
\g’;:qut'ggsm 5kPa 445 300
17 kPa 302 216
35 kPa 262 193
Megjegyzések:

A vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése a cseppfolyds LPG folyamatos kiomléséhez vezet.
A kibmlés sebessége ardnyos a keletkezett nyilas nagysagaval. A kibmlést nem lehet
megéllitani, ezért az LPG teljes mennyiségének kiomlésével szamolunk a kdrnyezetbe. A
folyamatos kiémlés azonnali begyulladasakor jett(iz keletkezhet.

Ha nem kovetkezik be azonnali begyulladas az LPG azonnal g6zzé valik, és tlizveszélyes
g6zfelhé képzddik. A felhd fokozatosan kitagul és a szél iranyaba terjed. Barmely pillanatban

begyulladhat, és késéi robbanast vagy géztiizet okozhat.

A kovetkezmények adatlapjaban szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb tavolsagai a

kiomlés forrasatol.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag szétterjed a kérnyezetbe.
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B2.1. Abra KOM_B2_Jet (H8sugarzas vs. tavolsag)

—1EF Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - jettuz
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B2.2. &bra KOM_B2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)
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6.3.5.2.3 A legnagyobb hatétavolsaglu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a ,B” eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett

terUletek és vallalatok munkavallaléi.

B eseménysor

Veszélyeztetés

Epuletek/Személyek

VCE
kései gyujtas

terllete, Van
damme Hungéria
Kft., KKV-
lakotelep, Fioracs
Kft. Szényi
Sertéstelep

fogadéallomas,
20001-20003,
kornyezd
berendezések, Bi-
Yo-Product, Gy6ri
Adalékforgalmazo

ale YL 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?
ertékek
Kornyezd Kornyezé Kornyezé
berendezések, . berendezések,
: . berendezések, . )
Veolia Energia, Veolia Energia Veolia Energia,
Jettliz Treszner LVG, ' Treszner LVG,
- Treszner LVG, ENI .
ENI Austria Austria GmbH Mo-i ENI Austria
GmbH Mo-i Fioktelepe GmbH Mo-i
Fidktelepe Fidktelepe
20 000 és 10 000
m?3-es tartalyok,
" L 5001-5003, 5016-
Hosugarzas 5019 tavvezetéki
fogaddallomas,
Rossi Biofuel Zrt., Kornyezé Komyezé
VTK, Petrolszolg b . .
. . : erendezések, berendezések,
Tlzgolyd Kft., Gyori Veolia Enerai Veolia Enerai
Adalékforgalmazé colia Energia, eolla Energia,
) Treszner LVG Treszner LVG
Kft., Bi-Yo-
Product, Veolia
Energia, Treszner
LVG, ENI Austria
GmbH Mo-i
Fioktelepe
Koncentracio ARH/2 ARH
Kdrnyezé
berendezések,
tavvezetéki
fogaddallomas, Kornyezé berendezések, tavvezetéki
Goztiz 20001-20003, fogaddallomas, Veolia Energia,
Veolia Energia, Treszner LVG, ENI Austria GmbH Mo-i
Treszner LVG, Fidktelepe
ENI Austria
GmbH Mo-i
Fidktelepe
(TR 53 2 kPa 17 kPa 35 kPa
ertékei
Telep teljes Kdrnyezé Kdrnyezd
teriilete, Van berendezések, berendezések,
VCE damme Hungaria | Veolia Energia, Veolia Energia,
azonnali gyGjtas Kft., KKV- _ Treszner I__VG, Treszner !_VG,
lakételep, Fiordcs | ENI Austria ENI Austria
Tulnyomas Kft. Szényi GmbH Mo-i GmbH Mo-i
Sertéstelep Fidktelepe Fioktelepe
Telep teljes Tavvvezetéki Tavvvezetéki

fogaddallomas,
20001-20003,
koérnyezé
berendezések, Bi-
Yo-Product, Gy6ri
Adalékforgalmazo
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Kft., Petrolszolg
Kft., Veolia
Energia, Treszner
LVG, ENI Austria
GmbH Mo-i
Fidktelepe

Kft., Petrolszolg
Kft., Veolia
Energia, Treszner
LVG, ENI Austria
GmbH Mo-i
Fioktelepe

6.3.5.2.3.1 Legnagyobb hatotavolsagu eseménysor bemutatasa

Bl - LPG azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibél

A keletkezett felh6 azonnali begyulladdsa esetén tlizgolyd, g6ztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a szélirAnyban.

TlGzgolyé esetén (6.3.5.2.3.1.1. &bra) a hdsugérzas harom szintje van &brazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok védéruhdban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

X

-

>

6.3.5.2.3.1.1. &bra B1 eseménysor Tilizgolyo - hésugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkéozelités hatara

— 4,0 KW/m2 — masodfokl égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén
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A g6ztliznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétadvolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.2.3.1.2. 4bra) azt a terlletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az éplleteken kivil tartozkodnak.

6.3.5.2.3.1.2. abra B1 eseménysor Goéztiiz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Az alabbi 4bran (6.3.5.2.3.1.3. abra) a tulnyomas négy szintje van &brézolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sérilésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) szint esetén emberi
sérilések keletkezhetnek a repllé Uvegdarabok kovetkeztében és 0,02 bar (2 kPa)
tulnyomasnal fllfajas, ill. pillanatnyi siiketség kdvetkezhet be.
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6.3.5.2.3.1.3. abra B1 eseménysor Azonnali VCE - tulnyomas

35 kPa — acélszerkezetek sériilése

17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a repiil Givegdarabok kévetkeztében
2 kPa - flilfajas, ill. pillanatnyi siiketség

A kései robbanas hatotavolsagai a B1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhé a kiomlés helyszinétél legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracioja az alsé és a felsd robbanasi hatar kozott lesz, és a robbanoképes
anyag mennyisége a felhében a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abréan (6.3.5.2.3.1.4 &bra) a tdlnyomas négy szintie van &brdzolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sériilésének hatarat, a 0,05 bar (5 kPa) szint esetén emberi
sérilések keletkezhetnek a repllé Uvegdarabok kovetkeztében és 0,02 bar (2 kPa)
talnyomasnal filfajas, ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
koérnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északnyugati széliranyban.
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6.3.5.2.3.1.4. &bra B1 — VCE - kései gyujtas nyoméashatésai

35 kPa — acélszerkezetek sériilése

17 kPa — betonpanelek jelentds sérllésének hatara

5 kPa - emberi sériilések keletkezhetnek a repuild Gvegdarabok kovetkeztében
2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siiketség
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B2 — Propan folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibél

Jettliz esetén (6.3.5.2.3.1.5. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jel6li, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdésugarzaskor masodfokl égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

6.3.5.2.3.1.5. 4bra B2 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

——— 17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 kw/m? — masodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén
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6.3.5.3. C. Vezetékek

6.3.5.3.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

Az eseménysorban a létesitmény kivalasztas eredményei alapjan az alabbi vezetékek voltak
értékelve:

e 61. forras - Tankautotolté nyomo vezeték (Esz-98)
e 62. forras - Tankautotolté nyomo vezeték (Esz-95)
e 63. forras - Tankaut6tolté nyomd vezeték (En-91)
e 65. forras - E-5-0s sziv0 vezeték(Esz-95 sz)

e 74 forras - Tankautotolté szivé vezeték

e 53. forras — Betarol6 vezeték.

A kovetkezmények értékelésének bemutatdsakor a 61. forrds - Tankaut6tdlté nyomé vezeték
(Esz-98) kovetkezményei keriltek bemutatasra. Az egyéni és a tarsadalmi kockazat
meghatarozasakor valamenyi kivalasztott vezeték figyelembe volt véve.

6.3.5.3.1 C1l - Benzin folyamatos kiomlése a csévezetékbol

A benzin vezeték kovetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a benzin
kiomlése a vezetékbdl lett figyelembe véve.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a vezetékeken keresztul
4,38E-05 évl.

Top Event frequency F = 4,380E-05

No Frequency % Event
1 4,38E-05 1,00E+02 KOM61-TANDN200-3213A
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KOM-C1 eseményfa - Benzin folyamatos kiomlése a csévezetékbol

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hédmérséklete a lobbanaspont felett talalhatd 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tébb mint 100
kg/s) folyamatos kiomlés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybol szarmazik.

A kiomlé anyag kései meggyulladasi valdszinlsége a benzin esetében 0,5 értéklinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicidlasa esetén jett(iz keletkezik, melyet técsatliz kisér.

Kései inicidlas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikozben
feltételezett, hogy a géztlzet tdcsatliz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

Abban az esetben, ha a kiébmlé anyag nem inicialodik, a kiémlott anyag szétszorddik a
kornyezetben.

KOM C1 eseményfa

Azonnali Késbi Sl Gyakorisa
KOM_C1-1 . iy Goztiz / Kovetkezmény | Eseménysorok kédja ya 9
begyulladas gyujtas VCE [év-1]
Jettliz + Azonnali
4,38E-05 | técsatiiz KOM_C1_Jet+At6csa 3,07E-05
0,7
Géztz + Kései | \ 1 c1 Géz+Ktocsa | 1,97E-06
N técsatiiz
0,3 0,5 0,3
Kései VCE KOM_C1_KVCE 1,31E-06
0,2
Kései tocsatliz KOM_C1_Ktécsa 3,29E-06
0,5
N Kornyezet- KOM_C1. 0 6,57E-06
05 szennyezés

A tobbi kidlasztasra kerult vezeték gyakorisaga, melyek figyelembe voltak véve az egyéni és
a tarsadalmi kockazat meghatarozasakor:

e 62. forras - Tankautotoltd nyomé vezeték (Esz-95) — 4,29E-5 évt,
e 63. forras - Tankauto6tolté nyomé vezeték (En-91) - 4,12E-5 év?,
e 65. forras - E-5-0s szivé vezeték(Esz-95 sz) - 3,95E-5 évt,

e 74. forras - Tankaut6tolts szivo vezeték- 5,01E-6 évl,

e 53. forras — Betarol6 vezeték- 1,69E-4 év1.
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Kovetkezmények elemzése

Cl

C1l KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a csévezetékhdl

Alapesemény KOM-C1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémerseklet 5C hémerseklet 15+C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 36090 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15,1 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 5,1/1,02 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 165,3/33,3 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 7307
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. L, FRH 7,2 0 6,1 0
Diszperzio
ARH 14,4 0 15,3 0
ARH/2 19,0 0 22,0 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 14,4 0 15,3 0
ARH/2 19,0 0 22,0 0
A lang hossza [m] 29 30,1
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 53 60
17,5 kW/m? 40 44
37,5 kw/m? 35 39
A técsa atméroje [m] 21,2 21,2
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 29,5 29,5
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 46 51
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 21,2 21,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 29,5 29,5
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 46 51
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 62 66
VCEkessi "5y pa 36 43
gyujtas
17 kPa 22 30
35 kPa 18 27
Megjegyzések:
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A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatia a tocsa
tovabbterjedését. Ez addig folytatodik, amig a kiomlést meg nem sziintetik.

A kibmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitAgul, és a légkorrel higul. A Cl-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kibmlés helyszinétél.

A keletkezett felhé azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és tdcsatiiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kdvetkezik be, a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a szélirAnyban.

A felh6 kései inicidlasa esetén feltételezett géztliz (tlzveszélyes gézfelhé fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztiizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicidlodik, a kiomlott szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

C1.1. abra: KOM_C1_Jet+ATocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— 280 I a tavalaag fuggveny - jottuz

Hasugaszas (MWmi)
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Cl.2. 4bra: KOM_C1 Jet+ATocsa (HO6sugarzas vs. tAvolsag — Azonnali tocsatliz)

—280 Hosugarzas a tavolsag fuggvenysben - azonnali tocsatuz
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C1.3. 4bra: KOM_C1 G6z+KToécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiliz)
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Cl.4. &bra: KOM_C1 KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

6.3.5.3.2 A legnagyobb hatétavolsaglu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alébbi tablazatban szerepelnek a ,,C” eseménysor legnagyobb hatotavolséagai altal érintett

terUletek és vallalatok munkavallaloéi.

Tavolsag jm)

IR ANERERBSSISINSSSTRrMATIRRRRERESEREVE

C eseménysor

Veszélyeztetés

Epuletek/Személyek

Koméarom Telep

Al gl 4 KW/m? 17,5 KW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Jettiiz Kornyezé Kornyezé Kornyezé
HE o berendezések berendezések berendezések
6sugarzas . ~ ~ - ,,
Azonnali Kdrnyezd Kdrnyezd i
tocsatliz berendezések berendezések
Kései tocsatiiz Kdrnyezé Kdrnyezé i
berendezések berendezések
S Koncentracié ARH/2 ARH
Géztliz
T“é?éir:ias 2 kPa 17 kPa 35 kPa
Talnyomas
VCE Kornyezé Kornyezé Kornyezé
kései gyujtas berendezések berendezések berendezések
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6.3.5.4. D. Tankautdok

6.3.5.4.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

A hibafak szerkesztése a forras lehetséges kiomléseinek elbirdlasa alapjan tortént. A
tankaut6toltd a Komarom Telepen talalhatd. Egyidejlleg legfeljebb 3 tankautd tolthetd. A
tankaut6 maximalis Grtartalma 35 m3. A tankautok toltése 24 6ran keresztil folyik. Egy
tankauto a toltés helyszinén megkozelitéleg 49 percig tartézkodik. Utdna elhagyja a telepet.

A Komarom Telep ezen részén a kovetkezd két baleseti eseménysor meghatarozasara
kerult sor:

6.3.5.4.1 D1 - Benzin azonnali kibmlése

A benzin azonnali kibmlése a tankautobol a kévetkezményekre valo tekintettel kiilén baleseti
eseménysort képez.

A kiomlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozésara kertilt
sor:

A benzin azonnali kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 3,05E-06 év.

Top Event frequency F = 3,047E-06

No Frequency % Event
1 3,05E-06 1,00E+02 KOM49-TA-3643A KOM49-D1-IDOTENYEZO
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KOM D1 eseményfa Benzin azonnali kidmlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valoszinlisége
azonnali kibmlés esetében a tankautoknal 0,4. Annak a valdszinlisége, hogy a kibmlés nem
gyullad meg tehat 0,6. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters):
Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A kés6i gyljtas valészinlségének
meghatarozasakor a kibmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivalté forrasok
jelenléte és a kibmlé anyag reakciéképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcidképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznalhat6 anyagbdl késziiltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa a helyszinen.
Tankauték megnovekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,5.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén g6éztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhd azonnali langra lobbanasa). Egyidejlleg az éghet6 folyadék is meggyulladhat, és
tocsatiiz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikbzben feltételezett, hogy a géztizet técsatliz kiséri. A
keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tdcsatiiz eléfordulasa is lehetséges.

KOM D1 eseményfa

Azonnali Késoi ez Eseménysorok Gyakorisa
KOM_D1 , by Géztiiz / Kdvetkezmény =ny yax 9
- begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
3,05E-06 | Goztliz KOM_D1_Jet+At6csa 1,22E-06
0,4
Goztlz + Kesel | \ o\ p1 Goz+ktocsa|  2,74E-07
N tocsatiiz — =
0,6 0,5 0,3
Kései VCE KOM_D1_KVCE 1,83E-07
0,2
Kései técsatliz KOM_D1_Ktécsa 4,57E-07
0,5
N Kornyezet- KOM_D1_0 9,14E-07
05 szennyezés - -
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Kovetkezmények elemzése

D1 D1 KOVETKEZMENYEI -
Baleseti eseménysor Benzin azonnali kibmlése
Alapesemény KOM-D1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémerseklet 5C hémerseklet 15+C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 40000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 1,53 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. L, FRH 8,0 0 7,5 0
Diszperzio
ARH 22,5 0 19,7 0
ARH/2 28,4 0 26,7 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 22,5 0 19,7 0
ARH/2 28,4 0 26,7 0
A tocsa atmérdje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 66,1
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
| 2kPa 106 104
VCEkessi "5y pa 63 62
gyujtas
17 kPa 39 39
35 kPa 33 32
Megjegyzések:

Benzin kiomlése feltételezett a tankautd palastjanak jelentds sérilése utan.
folyadék a kibmlés utan azonnal

csatornarendszerig.

megtolti

a tankauté kordli

tertletet

A kiomlott
az olajos

Tekintettel arra, hogy a tankautoé toltésénél mindig jelen van egy személy, a kiomlés vagy az
esetleges tlz azonnal észlelhet. A toltés helyszinén jelen kell lennie a tankauto
vezetbjének. 100 méter tavolsagban a toltékaroktol talalhatdé az 6rz6-védd szolgalat éplilete,
ahonnan a toltést az 6rz6-védd szolgalat alkalmazottai kisérik figyelemmel. A toltés
helyszinének kozelében van elhelyezve egy vészkikapcsold, mellyel a tdltés azonnal
ledllithat6 (ledllitja a szivattyGt) és aramtalanithatéak a berendezések. igy a gépkocsivezets,
esetleg a telep alkalmazottja képes gyorsan (két perc alatt) leallitani a kiomlést a szivattyubdl
és eliminalni a potencialis gyujté forrasokat.

Koméarom Telep
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Mivel a COTAS rendszerl tankaut6toltés a teljes megadott anyagmennyiség szerint
mikodik, melyet &t kell tolteni a tankautdba, kétfoldali kidramlas esetében sem (folyamatos
kibmlés a tankautobdl, a szivattyabdl torténd kétperces kiaramlassal egyuitt) juthat ki
nagyobb anyagmennyiség a koérnyezetbe, a rendszerben megadott mennyiségtél. Ez a
tankautdba t6lthetd maximalis mennyiség. Azonnali kibmlés esetén konzervativan a
maximalis mennyiség gyors kiomlése feltételezett, tekintet nélkil arra, hogy a kiomlés két
percen belul leallithato.

A folyadék a kibmlés utdn a csatornarendszerbe folyik a lejtett fellleten. Ha a folyadék
meggyullad, técsatliz keletkezik. A folyadék tulnyomérészt majd a csatornarendszerben ég,
ahové a tankautébol kiomlott folyadék folyik. Ha a tankautétoltén még egy tovabbi tankauto
all, alatta a tocsatliz csak rovid ideig tart. Nem veszélyezteti jelentésen a tankautd
szerkezetét.

A kiomlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gdézfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitdgul, és a Iégkdrrel higul. A D1-s kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén g6éztliz keletkezhet. A kiobmlé anyag egy
része a foldre eshet és tdécsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felh6 kései inicidlasa esetén feltételezett géztliz (tlzveszélyes gézfelhé fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztuzet tocsatliz kiséri.
Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kornyezetben.

D1.1. bra KOM_D1 KTécsa (H6sugarzas vs. tavolsag)

— 280 a tavolsag - kesel tocsatuz

Hosugaszas (BWm)
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D1.2. bra KOM_D1 KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

— Worst Case @0.02 bar

atavolsag - kisai VCE

Telmpo s (5]

AT 2o dI2RHARRREARREIYIRIBHAEREBERIBERRPEARREEBEIEEBRESIERESZIEE

Tavolsag jm)

6.3.5.4.2 D2 — Benzin folyamatos kiémlése

A benzin folyamatos kiémlése a tankautobol a kovetkezményekre valo tekintettel kulon
baleseti eseménysort képez.

A kibmlés lehetséges okaként a kévetkez6 alapesemények meghatarozasara kerdilt sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 6,88E-03 év.

Top Event frequency F = 6,880E-03

No Frequency % Event
1 6,88E-03 1,00E+02 KOM49-TA-3643C
2 1,52E-07 2,21E-03 KOM49-TA-3643B

KOM D2 eseményfa Benzin folyamatos kiémlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak val6szinlisége
folyamatos kiomlés esetében a tankautoknal 0,1. Annak a valdszinlisége, hogy a kidmlés
nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters):
Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A kés6i gyuljtds valdszinliségének
meghatarozdsakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok
jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjdbol. A kibmlé anyag kdzepesen
reakcioképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznélhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a helyszinen.
Tankauték megnovekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészintisége 0,5.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a
kioml6é folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfoly6s fazis is
meggyullad. Jettliz kbvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatliz keletkezik.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztlz
vagy kései VCE is keletkezhet miktzben feltételezett, hogy a g6ztlizet tdécsatliz kiséri. A

Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 98/201




: Kidolgozta: VURUP, a.s.

keletkezési valészinliség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatliz is keletkezhet.

KOM D2 eseményfa

Azonnali Késoi JEH 24 Eseménysorok Gyakorisag
KOM_D2 2 . Géztiz / Kdvetkezmény AT p
begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
Jettliz + Azonnali
6,88E-03 | tocsatliz KOM_D2_Jet+At6csa 6,88E-04
0,1
Goztlz + Keésel |\ o\ p2 Goz+ktoesa| — 9,29E-04
N técsatliz - =
0,9 0,5 0,3
Kései VCE KOM_D2_KVCE 6,20E-04
0,2
Kései técsatliz KOM_D2_Ktécsa 1,55E-03
0,5
N Kornyezet- KOM_D2._0 3,10E-03
05 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

D2

D2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése

Alapesemény KOM-D2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 40000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,63 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 20,8 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 4273
A kidramlas id6tartama [s] 1926,5
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. - FRH 4,5 0 3.2 0,1
Diszperzio
ARH 11,0 0 10,6 0
ARH/2 14,1 0 14,6 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 11,0 0 10,6 0
ARH/2 14,1 0 14,6 0
A lang hossza [m] 19,3 17
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 35 33
17,5 kw/m? 26 24
37,5 kw/m? 27 22
A técsa atméroje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 66,1 66,1
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
técsatiiz 4 kW/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
A tocsa atmérdje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 66,1
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 47 32
VCEkessi "5y pa 29 21
gyujtas
17 kPa 18 15
35 kPa 16 13
Megjegyzések:
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A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kiémlését a legnagyobb atmérgja,
tankautéhoz csatlakoz6 csévezetéken keresztul. A folyadék a kibmlés utan a tartalykocsibol
a lejtett fellileten a csatornarendszerbe folyik.

Tekintettel arra, hogy a tankauté toltésénél mindig jelen van egy személy, a kibmlés vagy az
esetleges tiz azonnal észlelhetd. A t6ltd teriiletén langérzékel6k vannak, melynek jelzése a
tlzjelz6 haldzatra van bekoétve. A toltés helyszinén jelen van a tankautd vezetéje. 100 méter
tavolsdgban a toltékaroktol taldlhatdé az 6rz6-védd szolgalat épllete, ahonnan a toltést az
6rz6-védo szolgalat alkalmazottai kisérik figyelemmel. A tdltés helyszinének kozelében van
elhelyezve egy vész STOP kapcsold, mellyel a toltés azonnal ledllithat6 (ledllitja a szivattyat)
és aramtalanitja a berendezéseket. A gépkocsivezetd, esetleg a telep alkalmazottja képes
gyorsan (két perc alatt) leallitani a kibmlést a szivattyubdl és eliminalni a potencialis gyujté
forrasokat.

Mivel a COTAS rendszer(i tankautotdltés a teljes anyagmennyiség megadasa szerint
mikodik, melyet at kell tolteni a tankautdba, kétoldali kidramlas esetében sem (folyamatos
kibmlés a tankautébdl, a szivattyUbol torténé kétperces kiaramlassal egyutt) juthat ki
nagyobb anyagmennyiség a koérnyezetbe, a rendszerben megadott mennyiségtél. Ez a
tankautdba toltheté maximalis mennyiség. Az a legrosszabb eset, ha a kiomlés a tankaut6
toltésének kozvetlen befejezése el6tt kovetkezik be. A csaknem teli tankautébol
folyamatosan aramlik a benzin és a szivattya fel6li oldalrol két perc alatt kiomlik a maradék
kb. 4 tonna anyag. A teljes kioml6étt mennyiség megegyezik a tankauté maximalis
Urtartalmaval. Ezen okndl fogva a kétforrasu kidramlas Ggy lett modellezve, mint a teljes
drtartalom folyamatos kibmlése a tankautdbol, tekintet nélkul az anyagkiomlésre a szivattya
feléli oldalon.

A folyadék a kiomlés utan a csatornarendszerbe folyik a lejtett fellleten, mely elvezeti azt a
szloptartalyba. Ha a folyadék meggyullad, técsatliz keletkezik. A folyadék tulnyomérészt
majd a csatornarendszerben é€g, ahova a tankautébdl kiomlétt folyadék folyik. Ha a
tankautotoltén még egy tovabbi tankaut6 all, alatta a tdcsatliz csak rovid ideig tart. Nem
veszélyezteti jelentésen a tankautd szerkezetét.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gdzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A D2-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnhagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiémlé anyag egy
része a foldre eshet és tdcsatiiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicidlas nem
kovetkezik be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztlz (tlizveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztuzet tocsatliz kiséri.
Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialodik, a kiomlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kornyezetben.
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D2.1. 4bra KOM_D2_Jet+ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag - jettliz)
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D2.2. 4bra KOM_D2_Jet+ATdécsa (H8sugéarzas vs. tavolsag - azonnali tocsat(iz)
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D2.3. 4bra KOM_D2_ KTécsa (H8sugarzas vs. tavolsag - kései tocsatiiz)
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D2.4. 4bra KOM_D2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

= Worst Case @0.02 bar Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - kesei VCE

— Worst Casn @0.05 bar i
Wt Case §0,17 bar
= Worst Casn @0.35 bar

5
] | g

=
T —
fncal
-

Turlpyomes (bar)
Eskgg:

b

S

0,
i / \ ,-
{ |
L 7 X T
[F] /’ 1
=
15— P,
—/ \
ot —
e .
0.05 —t— | =
o5 oNmE bl = e e 2 HLIHEAIANERRBAENMSE IR ZHNER BR S = 5
Tuvolsag m)

Komarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 103/201



| g

Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.4.3 Legnagyobb hatdtavolsagl eseménysorok bemutatasa

Az aldbbi tablazatban szerepelnek a ,D” eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

terUletek és vallalatok munkavallalo6i.

D eseménysor

Veszélyeztetés

Epuletek/Személyek

Hosugarzasi 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Jettiiz Kornyezd Kornyezd Kornyezd
" L berendezések berendezések berendezések
Hésugarzas . - < - . - .
Azonnali Kornyez6 Kornyez6 Kornyez6
técsatliz berendezések berendezések berendezések
Kései tocsatiiz Kornyezd Koérnyezd Koérnyezd
berendezések berendezések berendezések
Koncentréacio ARH/2 ARH
Goztiiz Kornyezd ; o .
berendezések Kdrnyez8 berendezések
(OO 5 2 kPa 17 kPa 35 kPa
. . ertékei
Talnyomés
VCE Kornyezé Kornyezé Kornyezé
kései gyujtas berendezések berendezések berendezések
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6.3.5.5. E. Vasuti tartalykocsik

6.3.5.2.1. abra A modell rendszerhatarainak abrazolasa
A hibafak szerkesztése a forras lehetséges kiomléseinek elbiralasa alapjan tortént.

A vasuti tartalykocsik toltési feladatainak ellatasara egy 9 tdlt6helyes vasuti toltd épilt a VII
sz. vagany ,A” ut feléli oldalan, allasonként 2-2 db DN 100 méretl toltécsdvel. A vasuti
tartalykocsik toltése alsé toltéssel, benzintdltések alkalmaval felsé gézelvétellel valésul meg.
A benzintdltésnél a tartalykocsibdl kiszoritott szénhidrogén gbzoket a kozuti toltén lévo
szénhidrogén visszanyer6be (VRU) vezetik. Benzin tdltése az 1-8 szamu t0lté allasokon
lehetséges. A legnagyobb mennyiség, mely a vasuti tartalykocsiba tolthetd: 60 t.

A meghibasodasi gyakorisdg meghatarozasakor a telepen egy évben megtéltott vagonok
szamabol (éves forgalmi adatok alapjan), a toltési id6bdl, valamint abbdl az idétartambdl lett
kiindulva, ameddig a vagonok a telep tertletén tartézkodnak, amig el nem hagyjak a teriletet
(fuvarokmanyok kitéltése).

A Koméarom Telep ezen részén a kovetkezd négy baleseti eseménysor meghatarozasara
kerdlt sor:

6.3.5.5.1 E1l — Benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol a téltés
helyszinén

A benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibdl a kdvetkezményekre valo tekintettel
kilon baleseti eseménysort képez. A toltés helyszinén egy vasuti tartalykocsi korulbelil 30
percet tolt, utdna azonnal athelyezik minimum 50 méterre a toltés helyszinétél. A telepi
adatok alapjan a benzinnel megtolt6tt vasuti tartalykocsik szama egy évben 248 db, ami 114
Ora toltést jelent évente.

A kiobmlések a repedésekbdl, a forras egyéb elemeinek meghibasodasai és tdmitetlenségei
nem vezetnek sulyos baleset kialakulasdhoz, ezekkel az elemzés nem foglalkozik.

A benzin azonnali kidmlésének teljes el6forduldsi gyakorisdga a toltés helyszinén
1,45E-05 év™.

Top Event frequency F = 1,040E-06

No Frequency % Event
1 1,04E-06 1,00E+02 KOM48-VTK-3643A KOM48-E1-IDOTENYEZO

KOM E1 eseményfa Benzin azonnali kibmlése a toltés helyszinén

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak val6szinlisége
azonnali kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,8. Annak a valdszinlisége, hogy a
kibmlés nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A késdi gyuljtas valdsziniségének
meghatarozdsakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok
jelenléte és a kibmld anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcioképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznélhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a helyszinen.
A vasuti tartalykocsik megnovekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészintisége 0,5.

A keletkezett felnd azonnali begyulladdsa esetén gé6ztiiz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhé azonnali langra lobbanasa). Egyidejlleg az éghet6 folyadék is meggyulladhat, és
tocsatiiz keletkezhet.

Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 105/201




| g

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is
okozhatjak. Csak técsatliz el6fordulasa lehetséges.

A kidmlés valbészinlisége erre az eseményre 1,45E-05 évt.

KOM E1 eseményfa

Azonnali Késoi Jettliz / .. . Eseménysorok Gyakorisag
KOM_EL [ eqyulladas | gydjtas | Geztiz/vce | KOvetkezmeény kodja [év-1]
1,04E-06 | Goztiiz KOM_E1_Jet+Atécsa 8,32E-07
0,8
Géztlz + Késel |\ £1 Géz+Ktocsa | 3,12E-08
técsatliz
N
0,2 0,5 0,3
Kései VCE KOM_E1_KVCE 2,08E-08
0,2
Kései técsatliz KOM_E1_Ktécsa 5,20E-08
0,5
N Koérnyezet-
szennyezés KOM_E1_0 1,04E-07
0,5
Kovetkezmények elemzése

El El KOVETKEZMENYEI -
Baleseti eseménysor Benzin azonnali kibmlése a toltés helyszinén
Alapesemény KOM-E1
Kiindulasi paraméterek Meteoroldgiai viszonyok

) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag benzin hémérséklet 5C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 60000 L.5/F Atlggos . 1,5m/s 2.8/D Atl’agos . 2,8 mis

szélsebesség szélsebesség

Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm

Koméarom Telep

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlzveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%)] 6,5
Kiadramlas sebessége [m/s] 1,53 ARH [tf%] 1,0
A kiébmlé anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramléas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magassag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. - FRH 8,9 0 8,4 0
Diszperzio
ARH 25,7 0 23,2 0
ARH/2 32,4 0 32,6 0
Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 106/201




Kidolgozta: VURUP, a.s.

Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 25,7 0 23,2 0
ARH/2 32,4 0 32,6 0
A toécsa atmérdje [m] 8 28
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 24,4
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 28 54
17,5 kW/m?2 14 17
37,5 kw/m? 8 Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A |6kéhullam tavolsaga [m]
. | 2kpPa 123 118
\g’;:qut'ggsm 5 kPa 77 70
17 kPa 51 45
35 kPa 43 40
Megjegyzések:

Benzin kiomlése feltételezett a vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése kovetkeztében. A
kiomlott folyadék a kiomlés utan azonnal megtolti a vasuti tartalykocsi kortli terlletet a nyitott
folyGkaig, mely elvezeti a folyadékot a szloptartalyba.

Tekintettel arra, hogy a vasuti tartalykocsi téltésénél mindig jelen van egy személy, a kibmlés
vagy az esetleges t(iz azonnal észlelhetd. A toltés helyszinén jelen van legalabb egy
alkalmazott. A toltés helyszinének kozelében taldlhaté egy nyomégomb a toltés azonnali
leallitasara (szivattyu leallitasa). llyen modon a telepi alkalmazott gyorsan (két percen belll)
képes leallitani a kibmlést a szivattyubdl.

Konzervativan feltételeztik, hogy az alkalmazottnak nem sikerll elzarni a vasuti tartalykocsin
talalhaté szerelvényt és kifolyik a tartalykocsi teljes Grtartalma (70 m?). Azalatt az id6 alatt,
amig leall a szivatty( (két percen belll), a csévezetékbdl tovabbi 5 m® benzin folyik Ki.
Azonnali kibmlés esetén feltételezett a teljes anyagmennyiség hirtelen kiomlése (75 m?3).

A folyadék a kiomlés utan a nyitott folyokaba folyik, onnan a csatornaba, majd a kézi
szerelvény nyitdsa utan a szloptartadlyba. Ha a folyadék meggyullad, técsatiiz keletkezik. A
folyadék tulnyomérészt majd a nyitott folyokaban ég, ahova a vasuti tartalykocsibal folyik. Ha
a vasuti toltén még egy tovabbi vasuti tartalykocsi all, alatta a tocsatliz csak rovid ideig tart.
Nem veszélyezteti jelentésen a tartalykocsi szerkezetét.
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E1l.1. bra KOM_E1 G&6z+KTocsa (H6sugéarzas vs. tavolsag - kései tocsatiiz)
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6.3.5.5.2 E2 — Benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol a toltés

helyszinén

A benzin folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibdl a kévetkezményekre valé tekintettel
kulon baleseti eseménysort képez. A toltés helyszinén egy vasuti tartalykocsi korilbelll 30
percet tolt, utdna é&thelyezik minimum 50 méterre a toltés helyszinétél. A telepi adatok
alapjan a megtoltétt vasuati tartalykocsik szama egy évben 248 db, ami 114 6ra toltést jelent
évente. Kidmlések a repedésekbél, a forrds egyéb elemeinek meghibasodasai és
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tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasdhoz. Ezekkel az elemzés nem
foglalkozik.

A kidmlés lehetséges okaként a kovetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kerult
sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a toltés helyszinén
4,651E-04 év?.

Top Event frequency F = 4,561E-04

No Frequency % Event
1 4,56E-04 1,00E+02 KOM48-VTK-3643C
2 5,20E-08 1,14E-02 KOM48-VTK-3643B KOM48-E2-IDOTENYEZO

KOM E2 eseményfa Benzin folyamatos kiobmlése a tdltés helyszinén

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valészinlisége
folyamatos kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,1. Annak a val6sziniisége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A késéi gyuljtas valdészinliségének
meghatarozasakor a kiémlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrdsok
jelenléte és a kibmlé anyag reakciéképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcidképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznalhat6 anyagbdl késziiltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa a helyszinen.
Vasuti tartalykocsik megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,5.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kiémlé anyag
felszinén. Az egész mennyiségnek nem szikséges elégnie, de foldon tocsatlizként éghet
tovabb. Csak técsatliz vagy csak jettliz elé6fordulasa is lehetséges.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiz
vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany

ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is
okozhatjak.

KOM E2 eseményfa

Azonnali Késoi Jettliz / .. . Eseménysorok Gyakorisag
KOM_E2 | oqyulladas | gydjtas |Geztiz/vce | KOvetkezmeény kodja [év-1]
Jettliz + Azonnali
4,56E-04 | técsatliz KOM_E2_Jet+Atécsa 4,56E-05
0,1
Géztz + Késel |\ E2 Géz+Kiocsa | 6,16E-05
técsatiiz
N
0,9 0,5 0,3
Kései VCE KOM_E2_KVCE 4,10E-05
0,2
Kései técsatliz KOM_E2_Ktécsa 1,03E-04
0,5
N Kornyezet- KOM_E2_0 2,05E-04
szennyezés i
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Kovetkezmények elemzése

E2 E2 KOVETKEZMENYEI

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Baleseti eseménysor Benzin folyamatos kiomlése a toltés helyszinén
Alapesemény KOM-E2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o eneal | s
Mennyiség [kg] 60000 1.5/F égéalggsesség 1,5m/s 2.8/D Q;Iéellgg;esség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,6 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 20,8 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 4273
A kidramlas id6tartama [s] 2890
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. -, FRH 4,6 0 3,2 0,1
Diszperzio
ARH 11,0 0 10,5 0
ARH/2 14,1 0 14,6 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztiiz ARH 11,0 0 10,5 0
ARH/2 14,1 0 14,6 0
A lang hossza [m] 19,3 17,0
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 35 33
17,5 kW/m? 26 24
37,5 kw/m? 23 22
A tocsa atmérdje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 66,1
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
A tocsa atmérdje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 66,1
Kései Hésugéarzéas A hésugarzéas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 47 32
\Q’&Ejt'ggsm 5 kPa 29 21
17 kPa 19 15
35 kPa 16 13
Megjegyzések:
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A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kiomlését a legnagyobb atméréja,
vasuti tartalykocsihoz csatlakozo6 csévezetéken. A folyadék a kiomlés utan a tartalykocsibél a
lejtett fellleten a nyitott folyokaba folyik, mely elvezeti a szloptartélyba.

Tekintettel arra, hogy a vasuti tartalykocsi téltésénél mindig jelen van egy személy, a kibmlés
vagy az esetleges t(iz azonnal észlelheté. A toltés helyszinén jelen van legalabb egy
alkalmazott. A toltés helyszinének kozelében taladlhatdé egy nyomégomb a toltés azonnali
leallitasara (szivattyu leallitasa). llyen modon a telepi alkalmazott gyorsan (két percen bell)
leallithatja a kiobmlést a szivattyabal.

Konzervativan feltételeztik, hogy az alkalmazottnak nem sikerll elzarni a vasuti tartalykocsin
talalhato szerelvényt, és kifolyik a tartalykocsi teljes GUrtartalma (70 m3). Azalatt az id6 alatt,
amig leall a szivattyu (két percen belil) a csévezetékbdl még tovabbi 5 m? benzin folyik ki.
Folyamatos kidmlés esetén feltételezett a teljes anyagmennyiség hirtelen kibmlése (75 m?3)
egy forrasbol.

A folyadék a kibmlés utan a nyitott foly6kdba folyik, onnan a csatornaba, majd a kézi
szerelvény nyitasa utan a szloptartalyba. Abban az esetben, ha a folyadék meggyullad,
tocsatlz keletkezik. A folyadék tulnyomorészt a nyitott folyokaban ég majd, ahova a vasuti
tartalykocsibol folyik. Ha a vasuti toltén még egy tovabbi vasuti tartalykocsi all, alatta a
técsatliz csak rovid ideig tart. Nem veszélyezteti jelentdsen a tartalykocsi szerkezetét.

E2.1. 4bra KOM_E2_Jet+ATdécsa (HOsugéarzas vs. tavolsag - jettliz)

—15F a tavolsag - jwttuz
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E2.2. bra KOM_E2 Jet+AToOcsa (HOsugarzas vs. tdvolsag - azonnali técsatliz)

—280 H a tavolsag fugg ben - azonnali tocsatuz
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E2.3. Abra KOM_E2 KTd4csa (H6sugéarzas vs. tavolsag - kései técsatliz)

—280 t a tavolsag fugg - kesei tocsatuz
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E2.4. bra KOM_E2_ KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

@0.02 bar y atavolsag - kisai VCE
@005 bar 1

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Tulryomas (bar)

6.3.5.5.3 E3 — Benzin azonnali kibmlése

A lehetséges baleseti eseménysor a vasuti tartalykocsik tarolé helyén a vasuti tartalykocsi
palastjanak katasztrofalis szétrepedésével és a benzin teljes mennyiségének kdrnyezetbe
torténd kiomlésével szamol. A vasuti tartalykocsi palastjanak meghibasodasa nagyon
kevésbé valdszinli. A vasuti tartalykocsit a RID nemzetkdzi eléirdsok szerint ellenérzik. A
vasuti tolté szemléjének eredményeibdl, az lzemegység leirasabdl kovetkezik, hogy a kiilsé
hatasok, melyek a tartalykocsi mechanikus karosodasat és a benzin kiémlését okozhatnak,
kevésbé valdszinlek.

A vasuti tartalykocsipalast szétszakadasi gyakorisdganak konzervativ becslésében a CPR
18E szerint kills6 események hozzajarulasa is figyelembe van véve.

A benzin lehetséges kiomlése a tartalykocsibol a vasuti tartélykocsik tarolé helyén és az azt
kovet6 szomszédos sértetlen tartdly szétrepedése a tartdly alatti tliz kovetkeztében
(dominéhatas) a hibafaban van belefoglalva.

E tlizeset gyakorisdganak hozzajaruldsa az Uzem vaganyain nagyobb szamban jelenlévd
vagonok miatt lett figyelembe véve. Ez a hozzajarulas jellemzi az alapeseményt 1,00E-5/év
gyakorisaggal — kuilsé tlzeset, amely a szomszédos félredllitott vasuati tartalykocsin
keletkezett és ezt kovetéen domindhatashoz vezet az egyes vasuti tartalykocsik kozott. Ez a
hozzajarulds az anyag vasuti tartalykocsibol valé azonnali kiomlése esetén feltételezett.
Feltételezett, hogy a kilsé tlzeset azonnali kibmlést okoz (nem folyamatosat, egy
alapesemény csak egy csucseseményhez vezet ugyanazon létesitmény esetében — vasuti
tartélykocsi).

A benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibdl a kdvetkezményekre valé tekintettel
kilon baleseti eseménysort képez. Kiomlések a repedésekbdl, a forras egyéb elemeinek
meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz. Ezekkel az
elemzés nem foglalkozik.

A benzin azonnali kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 1,00E-04 év.

Top Event frequency F = 1,000E-04

No Frequency % Event
1 9,00E-05 9,00E+01 KOM48-E3VTK-3643A
2 1,00E-05 1,00E+01 KOM48-E3VTK-3643H
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KOM E3 eseményfa Benzin azonnali kibmlése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valoszinlisége
kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,8. Annak a valoszinlisége, hogy a kiomlés nem
gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters):
Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A kés6i gyljtas valészinlségének
meghatarozasakor a kibmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivalté forrasok
jelenléte és a kibmlé anyag reakciéképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcidképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznalhat6 anyagbdl késziiltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa a helyszinen.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas
valdszinlsége 0,5.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén g6éztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhd azonnali langra lobbanasa). Egyidejlleg az éghet6 folyadék is meggyulladhat, és
tocsatiiz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany

ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Ezek az események egyuttal toécsatliz keletkezését is
okozhatjak. Csak técsatliz eléfordulasa is lehetséges.

KOM E3 eseményfa

cones | oo | ks | geonl | coanaminy | Sk | Grsoriis
1,00E-04 | Goztiz KOM_E3_Jet+Atécsa 8,00E-05
0,8
N G°ig’czs ;tzfsei KOM_E3_Géz+Ktécsa |  3,00E-06
0,2 0,5 0,3
Kései VCE KOM_E3_KVCE 2,00E-06
0,2
Kései técsatliz KOM_E3_Ktécsa 5,00E-06
0,5
: - Sﬁ%;”ny;;fés KOM_E3_0 1,00E-05

Koévetkezmények elemzése

E3 E3 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Benzin azonnali kitmlése
Alapesemény KOM-E3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] goooo | LO/F | Atlagos 1,5ms | 28D | Atlagos 2,8 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%)] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,53 ARH [tf%)] 1,0
A kiobmlé anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas idétartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Diszperzié FRH 9,0 0 8.4 0
ARH 26,6 0 23,1 0
ARH/2 33,9 0 32,6 0
Koncentracié Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 26,6 0 23,1 0
ARH/2 33,9 0 32,6 0
A tocsa atméréje [m] 28 28
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 24,4 24,4
Kései Hésugarzéas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzéas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 49 55
17,5 kW/m? 18 18
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
.| 2kPa 126 118
\g’;:qut'ggsm 5kPa 78 70
17 kPa 52 45
35 kPa 44 40
Megjegyzések:

Kiomlés feltételezett a vasuti tartdlykocsi palastjanak jelentés sérlilése kovetkeztében. A
folyadék a kornyezetbe jut. A kiomlott folyadék a kidmlés utdn megtolti a felszin
egyenetlenségeit, ami lelassithatja a técsa terjedését. Egy része a talajba szivarog.

A kibmlésnél viszonylag gyorsan keletkezhet gézfelhd a folyadék felett, és azonnali
begyulladas esetén géztliz keletkezik. Ha a folyadék nem gyullad meg azonnal, az illo
részekbdl felhdé képzédik. Tekintettel a kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira, kései
gyuijtas esetén géztiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén keletkezhet
técsat(iz. Ha a folyadék nem gyullad meg, a kiomlbtt anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz a kdrnyezetre.

Koméarom Telep

Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017.

115/201




\a o Kidolgozta: VURUP, a.s.

E3.1. Abra KOM_E3 G&6z+KTdocsa (H6sugéarzas vs. tavolsag - kései tocsatiiz)

—280 a tavolsag - keuel tocsatuz
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E3.2. bra KOM_E3 KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)
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6.3.5.5.4 E4 - Benzin folyamatos kidmlése

A kovetkezd lehetséges baleseti eseménysor a vasuti tartalykocsik taroldé helyén a benzin
folyamatos kiobmlése a kornyezetbhe a tartalykocsi palastianak vagy a perem
tomitetlenségének kovetkeztében. A csatlakozd szerelvények esetleges kinyitdsa vagy
tomitetlensége kevésbé valdszini. A tartalykocsi kettds zarral van ellatva a csatlakoz6
vezetékeken. A tartalykocsi belsé elzar6 szerelvényét és az elzar6 peremet a
hozzacsatlakoztatott t6lt6témlén nem lehet kinyitni a tomlé csatlakoztatasa nélkil. A vasuti
tartalykocsit a RID nemzetkdzi el6irasok szerinti ellenérzik. A vasuti tolté szemléjének
eredményeibdl, az zemegység leirasabdl kovetkezik, hogy a kilsé hatasok, melyek a
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tartalykocsi mechanikus kérosodasat és a benzin kiémlését okozhatjak, kevéshé
valdszinlek.

A vasuti tartalykocsipalast szétszakadasi gyakorisaganak konzervativ becslésé soran a CPR
18E szerint a kilsé események kevésbé valdszini hatdsainak hozzajarulasa is figyelembe
lett véve.

A kulsé tlzeset hozzajarulasa az anyag vasuti tartalykocsibol valo azonnali kiomlése esetén
volt feltételezve. Feltételezett, hogy egy alapesemény csak egy csucseseményhez vezet
egyazon berendezés esetében (vasuti tartalykocsi), vagyis feltételezett, hogy a kuilsé
esemény egy eseményt okoz — ebben az esetben azonnali kiomlést (nem folyamatosat).

A benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartadlykocsibol a kdvetkezményekre vald tekintettel
killébn eseménysort képez.

Kiomlések a repedésekbdl, a forrds egyéb elemeinek meghibdsodasai és tomitetlenségei
nem vezetnek sulyos baleset kialakuldsdhoz. Ezekkel az elemzés nem foglalkozik.

A kibmlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt
sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 4,50E-06 évi.

Top Event frequency F = 4,500E-06

No Frequency % Event
1 4,50E-06 1,00E+02 KOM48-E4VTK-3643B

KOM E4 eseményfa Benzin folyamatos kiobmlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valészinlisége
folyamatos kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,1. Annak a val6szinlisége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A késéi gyuljtas valoszinliségének
meghatarozésakor a kiémlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrdsok
jelenléte és a kibmlé anyag reakciéképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcidképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznalhat6 anyagbdl késziiltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgésa a helyszinen.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas
valdszinlisége 0,5.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kiémlé anyag
felszinén. Az egész mennyiségnek nem sziikséges elégnie, de a foldon tocsatlizként éghet
tovabb. Csak técsatliz vagy csak jettliz elé6fordulasa is lehetséges.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6 tekintettel késéi gyuljtas esetén gbéztliz
vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is
okozhatjak.
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KOM E4 eseményfa

con e | jpaomat | st | et | opamary | Esopimsmse | onore
Jettliz + Azonnali
450E-06 | tocsatiiz KOM_E4 Jet+Atécsa | 4,50E-07
01
\ GOzz + Kesel | «om_E4_Gez+ktocsa | 6,08E-07
0.9 05 03
Kései VCE KOM_E4_KVCE 4,05E-07
02
Kései técsatliz KOM_E4_Ktécsa 1,01E-06
05
: - Sﬁirn”nyfgzeé; KOM_E4_0 2,03E-06

Kovetkezmények elemzése

E4

E4 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése

Alapesemény KOM-E4
Kiindulasi paraméterek Meteoroldgiai viszonyok

) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 60000 L.5/F Atlggos . 1,5m/s 2.8/D Atl’agos . 2,8 m/s

szélsebesség szélsebesség

Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm

A paraméterek k6zépértékei a kidramlas utan

Tilzveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,63 ARH [tf%] 1,0
A kiomlé anyag atlagos témegarama [kg/s] 20,8 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%)] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 4273
A kidramlas id6tartama [s] 2890
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. - FRH 6,4 0 4,8 0
Diszperzio
ARH 13,5 0 13,4 0
ARH/2 18,2 0 20,3 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 13,5 0 13,4 0
ARH/2 18,2 0 20,3 0
A lang hossza [m] 19,3 17,0
Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 KW/m? 35 33
17,5 kw/m? 26 24
37,5 kW/m? 27 22
Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 118/201



| g

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A toécsa atmérdje [m] 17 16,5
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 35,8 36,6
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 43 47
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 27 27
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 24,7 24,8
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
técsatiz | 4 kw/m? 51 56
17,5 kW/m?2 20 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Tudlnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A |6kéhullam tavolsaga [m]
o 2 kPa 51 68
Z&Ejt';i”' 5 kPa 31 44
17 kPa 19 31
35 kPa 16 27
Megjegyzések:

A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kiomlését a legnagyobb atmeéréja,
vasUti tartalykocsihoz csatlakoz6 csévezetéken. A folyadék a kérnyezetbe jut. Ez a folyamat
addig folytatodik, amig ki nem folyik a tartalykocsi teljes (rtartalma. A kiomlott folyadék
megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa terjedését. Egy része a talajba

szivarog.

A kibmlésnél viszonylag gyorsan keletkezhet gézfelhd a folyadék felett, és azonnali
begyulladas esetén gézt(iz keletkezik. Egyuttal a folyadék is meggyullad, és técsatliz
keletkezik. Ha a folyadék nem gyullad meg azonnal, az ill6 részekbdl felhé képzédik.
Tekintettel a kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonségaira, kései gyujtas esetén gbéztliz vagy
kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén keletkezhet tocsatliz. Ha a folyadék
nem gyullad meg, a kiomlott anyag nem veszélyezteti sem az embereket, sem a

berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz a kérnyezetre.

E4.1. abra KOM_E4 Jet+ATOcsa (H6sugarzas vs. tavolsag - jettiz)

—1

atavolsag - jottuz

Hasugazas (W mT)
&

- I EEEE T E T E N EEE

Tavalsg (m)

Koméarom Telep

Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017.

119/201




\_ﬁ Kidolgozta: VURUP, a.s.

E4.2. Abra KOM_E4 Jet+AToOcsa (HOsugarzas vs. tdvolsag - azonnali técsatliz)

—280 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz

s '\
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E4.3. abra KOM_E4 KTocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tdcsat(iz)

— 250 H atavolsag - keuei tocsatuz.
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E4.4. bra KOM_E4 KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

atavolsag - kisai VCE

6.3.5.5.5 A legnagyobb hatétavolsaglu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tabladzatban szerepelnek az ,E” eseménysor legnagyobb hatotavolsagai Altal
érintett tertletek és vallalatok munkavallaloi.

E eseménysor | Veszélyeztetés Epuletek/Személyek
Hosugarzasi 4 KW/m? 17,5 KW/m? 37,5 kW/m?
ertékek
. Kornyezé Kornyezé Kdrnyezé
Jettliz
HE P |étesitmények |étesitmények létesitmények
6sugarzas . ~ ~ .. ~
Azonnali Kdrnyezd Kdrnyezd i
técsatiliz |étesitmények |étesitmények
o . Kdrnyezé Kdrnyezé Kornyezé
Keései tocsatlz A A A
|étesitmények |étesitmények létesitmények
Koncentracio ARH/2 ARH
Géoztiiz Kornyezd . e £
A Kdrnyezd létesitmények
létesitmények
T“é?éir:ias 2 kPa 17 kPa 35 kPa
Tdlnyomas
VCE Kornyezé Kornyezé Kornyezé
kései gyujtas |étesitmények |étesitmények |étesitmények
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6.3.5.6. F. Tavvezetéki fogadbdallomas

6.3.5.6.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

A Szazhalombatta — Komarom DN300-as termék-szallitovezetékek feladata termékek
(gazolaj és benzin) szallitasa a Dunai Finomitobdol a Komarom Telepre. A Szazhalombatta
szakaszol6 allomastdl és Komarom szakaszol6 allomas kozétti vezeték atmérdje DN300.

Benzin szallitasa soran az zemi nyomas 32 - 35 bar. A benzin aramlasi mennyisége 190 -
270 m3h. Nyugalmi allapotban a vezeték rendszerben lévé nyomas 20 - 30 bar. Gazolaj
széllitasa soran az Uzemi nyomas 35 - 40 bar. A gazolaj aramlasi mennyisége 190 - 270
ms3/h. Nyugalmi allapotban a vezeték rendszerben Iévé nyomas 20 - 30 bar. A Komarom
Telepen a fogadd nyomas 17 — 20 bar a fogadott terméktdl fliggden.

A termékvezeték Uzemeltetési ideje 2200 6ra volt a 2016-0s évben, ami 26 %-0s éves
Uzemelési id6t jelent. Az Gzemen kivili, nyugalmi allapot, mely alatt a rendszerben 30 bar
nyomas van fenntartva 6584 oOra. Tekintettel arra, hogy nem lehetséges pontosan
meghatarozni, hogy a nyugalmi allapotban mely anyag tartozkodik a vezetékben, ezért a
kockazat és a kdvetkezmények szamitdsanal és az értékelésnél az az anyag lett figyelembe
véve, amelynek nagyobb az inicidlas valészinlisége, ez esetben benzin.

6.3.5.6.1 F1 — Gazolaj kiomlése a foldalatti vezetékbdl a csévezeték effektiv
atméréjének megfelelé nagysagu lyukon keresztiil

Az F1 reprezentativ baleseti eseménysor esetében a anyag kiomlése a DN300-as foldalatti
vezetékb8l a csévezeték effektiv atméréjének megfelelé nagysagua lyukon keresztul (300
mm) feltételezett. Az anyag kiomlése két Iépesben lett modellezve. A vezeték sérilése
esetében feltételezett, hogy a kiomlés elsé 5,5 percében a rendszerben lzemi feltételek
lesznek fenntartva. Ebben az 5,5 percben a rendszer észleli a vezeték sériilését és a
szerelvények lezarnak.

A baleseti eseménysor lehetséges kovetkezményeinek modellezése a leheté legrosszabb
hatétavolsagokat mutatja be az anyag kiaramlasa a foldalatti vezetékbdl a csévezeték
effektiv atméréjének megfelelé lyukon keresztil esetében. A baleseti eseménysor 0 méteres
magassagban volt modellezve a foldfelszin felett (a Phast szoftver nem teszi lehetévé a
kovetkezmények modellezését a foldfelszin alatt). A technoldgiai utasitadsban 6,3 mm, 7,1
mm, 8 mm és 10 mm-es falvastagsag szerepel. A 6,3 mm-es falvastagsag volt figyelembe
véve a kockazat értékelésénél a meghibasodasi gyakorisag szamitasakor.

A kllsé hatasok a foldfelszin alatti vezetékre, ill. a meghibasodas — esemény gyakorisaga,
melynek kdvetkezménye a szallitott anyag kiémlése a vezetékbdl néhany tényezé6tél fugg,
melyek konkrét terlletre és csévezeték paraméterekre vonatkoznak az adott tertileten.

A D1l-es esemeénysor teljes gyakorisdga az M11 sz. melléklet alapjan lett meghatdrozva
(foldalatti vezetékek értékelése).
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1. A csoévezeték meghibasodasi gyakorisaga kiils6 tényezo hatasara

Tekintettel a bemeneti adatokra, a Phast Risk 6.7 programban lévé kockazat szamitasnal a
gyakorisdgok 50 m-es vezeték szakaszokra lettek vonatkoztatva.

Redukcids tényez6 a design faktor értékének figgvényében Ry és Redukcids tényezé
a csovezeték fal vastagsagara valo tekintettel Ryt

A tobbi redukcios tényezd, azaz a redukciés tényezd a vezeték elhelyezésének mélysége
esetében Ry €s a vezeték védelmi intézkedéseinek mértékét figyelembe vevd redukcids
tényezd R, nem lettek a csucsesemény gyakorisdganak meghatarozasakor figyelembe véve
az alkalmazasuk feltételeinek nem teljestilése végett az M11 sz. melléklet értelmében.

E baleseti eseménysor esetében feltételezett, hogy okozhatja talajmozgéas (alapok mozgasa)
— foldrengés. A foldrengés feltételezett el6fordulasi gyakorisaga 1.10® esemény.évl.

Az azonositott esemény esetében a kivaltd esemény gyakorisaganak szamszer(sitése
érdekében el lett készitve a KOM-F1 hibafa — Gazolaj kibmlése a foldalatti vezetékbdl a
csovezeték effektiv atmérdjének megfelelé nagysagu lyukon keresztil

Top Event frequency F = 3,365E-07

No Frequency % Event
1 3,26E-07 9,70E+01 KOM-DN300-3261A
2 1,00E-08 2,97E+00 KOM-F1-FOLDRENGES

KOM_F1 eseményfa — Gazolaj kibmlése a foldalatti vezetékbdl a csdévezeték effektiv
atméréjének megfelelé nagysagu lyukon keresztiil

Az eseményfak szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatassal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végsé formdjara, esetleg a
jellegére.

Féként a kiomlés azonnali vagy kései gyujtas lehetéségének megitélésérél van sz6. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valdszinlisége 0,01 a tlizveszélyes folyadékok
esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 55 °C. Gazolaj
a magasabb lobbanaspontja ellenére a K2 osztalyba lett sorolva. Annak a val6szinisége,
hogy a kiomlés nem gyullad meg tehat 0,99. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kiaramolt anyag esetében a kései gyujtas valoszinliségi értéke 0,1.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet. Tekintettel arra, hogy a
gazolaj szénhidrogének elegye, feltételezett, hogy az anyag teljes mennyisége nem ég el a
jettizben, hanem nagy része a felszinre esik, ahol técsat képez és ezutan a técsa felszinérol
fog égni.

Késbi gyujtas esetén gbéztiiz keletkezése feltételezett, melyet tocsatiiz kisér.

Abban az esetben, ha a kibmlés nem gyullad meg, bekdvetkezik a kiomlott gaz
halmazallapotu szénhidrogén elegy szétszorddasa a kdrnyezetbe, folyékony szénhidrogének
esetében feltételezett a talaj szennyez6dése.
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KOM_F1 eseményfa

Az egyéni és a tarsadalmi kockazat gyakorisdganak meghatarozasanal az tzemelési idé —
anyag szallitasa és a nyugalmi allapot lett figyelembe véve. Ki lett szdmitva a csévezeték
rendszer Adllapotanak idéaranya, ami az anyagszallitasi, ill. a nyugalmi allapotanak
id6tartalmat jelenti a 8760 h teljes évi id6hoz viszonyitva. Ezzel az idéarannyal lett
megszorozva az F1 eseményfaban szerepld teljes gyakorisag. A lent szerepld idéaranyok
valamennyi ,F” eseménysorban figyelembe voltak véve.

Az id6tényez6 az Uzemeltetd altal megadott a termékek szallitasi / nyugalmi idétartamanak
alapjan kerilt meghatarozasra:

Széllitott anyag Széllitasi idé [h] Idéarany
Gazolgj
Benzin
Nyugalmi allapotban

A szamitadsokban reprezentativ anyagként a gazolaj lett kivalasztva. A nyugalmi allapot is lett
modellezve. A nyugalmi allapotban a vezetékben jelenlévé anyagként benzin lett
modellezve. Tekintettel arra, hogy ebben az allapotban a hatétavolsagok kevésbé jelentések
a széllithshoz viszonyitva, ezek a hatotavolsadgok nem szerepelnek a kdvetkezmények
kartyajaban.

Az aladbbi eseményfa vonatkozik a benzin folyamatos kiémlésére a DN300-as fdldalatti
vezetékbdl a termék szallitasa soran.

Jettiiz /
KOM_F1-1 Azonnah' K?.So,' Toc’:’sa't'uz/ Kovetkezmény Eseménysorok kédja Gyalforlsag
begyulladas gyujtas Goéztiz / [év-1]
VCE
Jettliz + azonnali
4,57E-08 | tocsatiiz KOM_F1_Jet+At6csa 2,29E-08
0,5
Géztiiz + kései | KOM_F1_GG6z+KTocsa
N | técsatliz 4,57E-09
0,5 0,2
N Kornyezet-
s szennyezés KOM_F1_0 1,83E-08

Az alabbi eseményfa vonatkozik a gézolaj folyamatos kidmlésére a DN300-as fdldalatti
vezetékbdl a termék széllitdsa soran.

Jettiiz /
KOM_F1-2 Azonnah' K?.Scf' Tog'sa’t'uz/ Kovetkezmény Eseménysorok kodja Gya!<or|sag
begyulladas gyujtas Goztiz / [év-1]
VCE
Jettiiz + azonnali
1,75E-07 | tocsatliz KOM_F1_Jet+At6csa 1,75E-09
0,01
Géztiiz + kései | KOM_F1_G6z+KTécsa
N | tocsatiiz 1,73E-08
0,99 0,1
N Kornyezet- KOM_F1_0 1,56E-07
09 szennyezés - =
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Az aldbbi eseményfa vonatkozik a benzin folyamatos kiomlésére a DN300-as foldalatti
vezetékbdl nyugalmi allapotban.

Jettiiz /
KOM_F1-3 FAITEL . K?.Scf' Tog'sa’t'uz / Kovetkezmény Eseménysorok kodja Gya!<or|sag
begyulladas gyujtas Goztiz / [év-1]
VCE
Jettiiz + azonnali
6,61E-07 | tocsatliz KOM_F1_Jet+Atocsa 3,31E-07
0,5
Géztiiz + kései | KOM_F1_G6z+KTécsa
N | tocsatiiz 6,61E-08
0,5 0,2
N Kornyezet- KOM_F1_ 0 2,64E-07
08 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

F1/1

F1/1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin kibmlése a foldalatti vezetékbdl a csévezeték effektiv atmérdjének megfeleld
nagyséagu lyukon keresztil

Alapesemény KOM-F1-1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok

. Atlagos éjszakai o Atlagos nappali o
Anyag Benzin hémerseklet 5C hémerseklet 15°C
Mennyiség [kg] 236371 1.5/F At[agos . 1,5m/s 2.8/D At[agos . 2,8 m/s

szélsebesség szélsebesség

Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomaés [bar] 20

A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 16 FRH [tf.%] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,28 ARH [tf%)] 1,0
A kiébmlé anyag atlagos témegarama [kg/s] 60,33 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramlas idétartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Diszperzid FRH 16 0 16 0
ARH 4,4 0 3,8 0
ARH/2 6,6 0 6,4 0
Koncentracié Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 4,4 0 3,8 0
ARH/2 6,6 0 6,4 0
A lang hossza [m] 34 3,3
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzéas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 5 6
17,5 kW/m? 4 4
37,5 kW/m? 4 4
A tocsa atmérdje [m] 28,6 27,8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 23,9 24,3
Azonnali Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 50 55
17,5 kW/m? 18 18
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A toécsa atmérdje [m] 51,6 51,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20,3 20,3
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
técsatliz | 4 kw/m? 71 79
17,5 kW/m?2 28 28
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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F1/2

F1/2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Gazolaj kibmlése a foldalatti vezetékbdl a csbvezeték effektiv atmérdjének megfeleld

nagysagu lyukon keresztil

Alapesemény KOM-F1-2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok

i Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 260947 1.5/F Atlggos . 1,5m/s 2.8/D AtI’agos . 2,8 mis

szélsebesség szélsebesség

Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] 20

A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 16,3 FRH [tf.%)] 13,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,28 ARH [tf%] 6
A kiébmlé anyag atlagos témegarama [kg/s] 67,23 Lobbanaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramléas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magassag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 0,7 0 1,0 0
Diszperzio ARH 0.7 0 1.0 o
ARH/2 0,7 0 1,0 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztiiz ARH 0,7 0 1,0 0
ARH/2 0,7 0 1,0 0
A lang hossza [m] 0,13 0,21
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsadga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kw/m? Nem éri el Nem éri el
17,5 kwW/m? Nem éri el Nem éri el
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A toécsa atmérdje [m] 37 36,3
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 22 22
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
técsatliz | 4 kw/m? 52 57
17,5 kW/m? 21 21
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 52 52,3
Maximalis hésugéarzas [kwW/m?] 20,3 20,3
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 67 73
17,5 kw/m? 28 28
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

A torott vezetéken kiomlé anyag azonnali gyujtasa esetén jettliz keletkezése feltételezett. A
kiomld anyag teljes mennyisége nem ég el a lang felszinén, leesik a felszinre, ahol azonnali
técsatliz keletkezik. Abban az esetben, ha nem koévetkezik be az azonnali gyujtas, a kiomlott
anyag tovabb fog a felszinen terjedni, mikbzben a kioml6tt anyag felszinérdl konnyd
szénhidrogének fognak elpéarologni. Ezek a szénhidrogének keveredni fognak a levegével és
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robbandképes elegyet fognak képezni. Abban az esetben, ha bekdvetkezik a kései gyujtas
(a tavvezérlési szerelvény lezardsa utan) és a keletkezett szénhidrogén-levegd elegy
koncentracioja az anyag alsé és felsd robbanasi hatara kozott lesz, géztliz keletkezhet.
Go6ztlGz keletkezése fligg a felhében Iévé szénhidrogén mennyiségétél. A gbztizet kései
técsatliz kiséri. Abban az esetben, ha a técsa nem gyullad meg, feltételezett a talaj
szennyezddése, esetleg a felszini és a felszin alatti vizek szennyezédése.

F1.1. abra KOM_F1 Jet+ATécsa (H6sugarzas vs. tavolsag - jettiz) - benzin

— 280 b tavolsag f ben - jettuz
1 T T M|
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-
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F1.2. abra KOM_F1 Jet+ATécsa (H6sugarzas vs. tavolsag - azonnali tocsatliz) - benzin

—280 atavolsag ben - azonnali tocsatuz
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F1.3. abra KOM_F1 G&6z+KTdocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatliz)

— 280 a tavolsag fuggveny « kesei tocsatuz
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Tavolsag (m)

6.3.5.6.2 F2 — Gazolaj kiomlése a foldfeletti vezetékbdl a vezeték sériilésének

kdvetkeztében

Az F2 reprezentativ baleseti eseménysor esetében a kdolaj kiomlése a DN300 foldfeletti
vezetékb8l a csbvezeték teljes keresztmetszetli repedése feltételezett. A Komarom
fogaddallomason a foldfeletti vezeték hossza 5 m.

A baleseti eseménysor lehetséges kbévetkezményeinek modellezése a lehetd legrosszabb
hatétavolsagokat mutatja be az anyag kiaramlasa a foldfeletti vezetékb8l a csévezeték
effektiv atmérdjének megfeleld lyukon keresztil esetében. A baleseti eseménysor 1 méteres
magassagban volt modellezve a foldfelszin felett. A technologiai utasitasban 5 — 8 mm-es
falvastagsag szerepel, a kockdzat szamitdsnal 6,3 mm-es falvastagsag lett értékelve. Az
allomason a vezetékek alatti talajfelszin fold, mikbzben 15 cm magassagu tocsa keletkezése
lett figyelembe véve.

Az esemény gyakorisdga, amelynek kovetkezménye az anyag kidbmlése a vezetékbdl a
vezeték effektiv atméréjének megfelelé nagysagu lyukon keresztil, az alabbi tablazatban
szerepel:

E baleseti eseménysor esetében feltételezett, hogy okozhatja talajmozgas (alapok
mozgasa) — foldrengés. A foldrengés feltételezett el6fordulasi gyakorisaga 1.108
esemeény.évl.

Top Event frequency F = 5,100E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 9,80E+01 KOM-DN300-3213A
2 1,00E-08 1,96E+00 KOM-F2-FOLDRENGES

KOM_F2 eseményfa — Gazolaj kiomlése a foldfeletti vezetékbdl a vezeték sérilésének
kovetkeztében

Az eseményfadk szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatéssal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végsé formdjara, esetleg a
jellegére.
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Féként a kiomlés azonnali vagy kései gyujtas lehetéségének megitélésérél van sz6. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valoszinlisége 0,01 a tlzveszélyes folyadékok
esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 55 °C. Gazolaj
a magasabb lobbanaspontja ellenére a K2 osztalyba lett sorolva. Annak a valésziniisége,
hogy a kiomlés nem gyullad meg tehat 0,99. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kiaramolt anyag esetében a kései gyujtas valdszinlségi értéke 0,1.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet. Tekintettel arra, hogy a
gazolaj szénhidrogének elegye, feltételezett, hogy az anyag teljes mennyisége nem ég el a
jettlizben, hanem nagy része a felszinre esik, ahol tocséat képez és ezutan a técsa felszinérdl
fog égni.

Késbi gyujtas esetén gbéztiiz keletkezése feltételezett, melyet tocsatiiz kisér.

Abban az esetben, ha a kibmlés nem gyullad meg, bekovetkezik a kiomlott gaz
halmazallapoti szénhidrogén elegy szétszorddasa a kdrnyezetbe, folyékony szénhidrogének
esetében feltételezett a talaj szennyezddése.

KOM_F2 eseményfa

Az alabbi eseményfa vonatkozik a benzin folyamatos kiémlésére a DN300-as foldfeletti
vezetékbdl a termék szallitdsa soran.

Azonnali Késoi el Gyakorisag
KOM_F2-1 p o Géztiiz / Kovetkezmény Eseménysorok kddja 2
begyulladas gyujtas VCE [év-1]
Jettiiz + Azonnali
2,65E-08 | tocsatliz KOM_F2_Jet+Atocsa 1,33E-08
0,5
Géztlz + Késel | | o\ Fo Géz+Kiocsa 3,98E-09
N técsatiiz
0,5 0,5 0,6
Kései VCE KOM_F2_KVCE 2,65E-09
0,4
N Kornyezet- KOM_F2_0 6,63E-00
05 szennyezés - =

Az alabbi eseményfa vonatkozik a gazolaj folyamatos kiomlésére a DN300-as foldfeletti
vezetékbdl a termék szallitdsa soran.

Jettliz /
: Azonnali Késoi Tocsatlz / . . . - Gyakorisag
KOM_F2-2 begyulladés gyljtés Géatiiz / Kovetkezmény Eseménysorok kédja [6v-1]
VCE
Jettliz + azonnali
1,02E-07 | tocsatliz KOM_F2_Jet+Atocsa 1,02E-09
0,01
Géztiiz + kései | KOM_F2_Géz+KTocsa
N | tocsatliz 3,03E-08
0,99 0,3
N Kornyezet- KOM_F2_0 7,07E-08
07 szennyezés - =

Az alabbi eseményfa vonatkozik a benzin folyamatos kidmlésére a DN300-as foldfeletti
vezetékbdl nyugalmi allapotban.
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Azonnali Késoi ‘]?,ttq,Z/ . . o Gyakorisag
KOM_F2-3 p . Goéztiz / Kovetkezmény Eseménysorok kodja z
begyulladas gyujtas VCE [év-1]
Jettiiz + Azonnali
3,83E-07 | tocsatliz KOM_F2_Jet+Atocsa 1,92E-07
0,5
Goztlz + Kesel | oM F2_Géz+ktocsa 5,75E-08
N técsatiiz - =
0,5 0,5 0,6
Kései VCE KOM_F2_KVCE 3,83E-08
0,4
N Kornyezet- KOM_F2_0 9,58E-08
05 szennyezés - =

Kovetkezmények elemzése

F2/1

F2/1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin kibmlése a foldfeletti vezetékbdl a vezeték sériilésének kévetkeztében

Alapesemény

KOM-F2-1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
Mennyiség [kg] 236371 1.5/F Atlggos . 1,5m/s 2.8/D AtI’agos . 2,8 mis
szélsebesség szélsebesség
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomaés [bar] 20

A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kidramlas utani hémérséklet [°C] 16 FRH [tf.%)] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,28 ARH [tf%] 1,0
A kiébmlé anyag atlagos témegarama [kg/s] 60,33 Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kiaramléas id6tartama [s] 3600
Kodvetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magassag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. - FRH 2,8 0 1,9 0
Diszperzio ARH 6.6 0 8.1 o
ARH/2 9,1 0 9,1 0
Koncentréacio Téavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Géoztiiz ARH 6,6 0 8,1 0
ARH/2 9,1 0 9,1 0
A lang hossza [m] 19 22
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 32 39
17,5 kWw/m? 25 30
37,5 kw/m? 22 26
) A técsa atméroje [m] 3,2 3,2
tAézC(;r;r:glzl Maximalis hésugarzas [kW/m?] 102 102
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzéas hatétavolsaga [m]

Koméarom Telep

Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017.

131/201




Kidolgozta: VURUP, a.s.

4 kKW/m? 14 14
17,5 kW/m? 8 9
37,5 kW/m? 6 7
A toécsa atmérdje [m] 3,2 3,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 102 102

Kései Hésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
técsatliz 4 kW/m? 14 14
17,5 kW/m? 8 9
37,5 kW/m? 6 7
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A |6kéhullam tavolsaga [m]
. | 2kPa - 38
VC’E_ Ifes°' 5 kPa - 24
gyujtas
17 kPa - 17
35 kPa - 14
Megjegyzések:

F2/2

F2/2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Gazolaj kiomlése a foldfeletti vezetékbdl a vezeték sériilésének kovetkeztében

Alapesemény

KOM-F2-2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

g gmeal | e
Mennyiség [kg] 260011 | LOF ?;Eggts)esség 15mis | 8P ':;'éﬁl‘ggsesség 2.8mis
Hoémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] 20
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 16,3 FRH [tf.%)] 13,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,28 ARH [tf%)] 6
A kioml6 anyag atlagos tomegarama [kg/s] 67,22 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlés idétartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentréacio Téavolsag [m] Magasséag [m] Tévolsag [m] Magasséag [m]
. L FRH 0,7 0 0,7 0
Diszperzio
ARH 0,7 0 0,7 0
ARH/2 0,7 0 0,7 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztiiz ARH 0,7 0 0,7 0
ARH/2 0,7 0 0,7 0
A lang hossza [m] 1,6 1,9
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzéas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kwW/m? 2 3
17,5 kW/m? Nem éri el 2
37,5 kwW/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 3,2 3,2
Azonnali Maximalis hésugarzas [kW/m?] 122,3 122,3
tocsatiiz Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
4 kW/m? 16 16
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17,5 kW/m?2 9 10

37,5 kw/m? 7 8

A técsa atméroje [m] 3,2 3,2

Maximalis hésugarzas [kW/m?] 122,3 1223
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzéas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 16 16

17,5 kw/m? 9 10

37,5 kW/m? 7 8
Megjegyzések:

A torott vezetéken kiomlé anyag azonnali gyujtasa esetén jettliz keletkezése feltételezett. A
kiomlé anyag teljes mennyisége nem ég el a lang felszinén, leesik a felszinre, ahol azonnali
técsatliz keletkezik. Abban az esetben, ha nem koévetkezik be az azonnali gyujtas, a kiomlott
anyag tovabb fog a felszinen terjedni, mikbzben a kioml6tt anyag felszinérdl konnyd
szénhidrogének fognak elparologni. Abban az esetben, ha bekdvetkezik a kései gyujtas (a
tavvezérlésli szerelvény lezardsa utan) és a keletkezett szénhidrogén-levegé elegy
koncentracija az anyag als6 és felsd robbanasi hatara kozott lesz, gbztliz keletkezhet.
Goztlz keletkezése fugg a felh6ben lévd szénhidrogén mennyiségétél. A géztuzet kései
técsatliz kiséri. Abban az esetben, ha a técsa nem gyullad meg, feltételezett a talaj
szennyez8dése, esetleg a felszini és a felszin alatti vizek szennyezddése.

F2.1. 4bra KOM_F2_Jet+AToOcsa (H6sugarzas vs. tavolsag - jett(iz) - benzin
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F2.2. abra KOM_F2 Jet+ATdécsa (H8sugarzas vs. tavolsag - azonnali tdcsatliz) - benzin

—280 . Hosugarzas a tavolsag fuggvenyében - azonnali tocsatuz
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F2.3. abra KOM_F2_ KTocsa (H6sugarzas vs. tdvolsag — kései tocsatliz) - benzin
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F2.4. abra KOM_F2_ KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE) - benzin

atavolsag - kisai VCE

Tu'ryormas (bwr)

6.3.5.6.3 A legnagyobb hatétavolsaglu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az aldbbi tablazatban szerepelnek az ,F’ eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal
érintett tertletek és vallalatok munkavallaloi.

F eseménysor | Veszélyeztetés Epuletek/Személyek
Hosugarzasi 4 KW/m? 17,5 KW/m? 37,5 kW/m?
ertékek
. Kornyezé Kornyezé Kdrnyezé
Jettliz
HE P |étesitmények |étesitmények létesitmények
6sugarzas . ~ ~ - ~ - ~
Azonnali Kornyez6 Kornyez6 Kornyez6
técsatiliz |étesitmények |étesitmények létesitmények
o . Kdrnyezé Kdrnyezé Kornyezé
Keései tocsatlz A A A
|étesitmények |étesitmények létesitmények
Koncentracio ARH/2 ARH
Géoztiiz Kornyezd . e £
A Kdrnyezd létesitmények
létesitmények
T“é?é?(r:ias 2 kPa 17 kPa 35 kPa
Tdlnyomas
VCE Kornyezé Kornyezé Kornyezé
kései gyujtas |étesitmények |étesitmények |étesitmények

6.3.5.7. Stratégiai készletek cseréje

Az alabbi forrasok és elemzésiik a stratégiai készletek cseréjére vonatkoznak. Ezek a
tevékenységek az idébeli szempontbdl hosszabb idétartamokban vannak végezve, és
hozzajarulasuk a telep teljes kockazatdhoz elhanyagolhaté. Ezen okbdl és a biztonsagi
jelentés nagy terjedelmére vald tekintettel a kovetkezmény elemzés végeredményei a
kivalasztott baleseti eseménysorok esetében, melyek a stratégiai készletek cseréjére
vonatkoznak, csak tablazatos formaban szerepelnek.
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6.3.5.7.1 G. 20000 m3-es géazolaj tartalyok

6.3.5.7.1.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

A 20001-es (20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007, 20008, 20009) gazolaj tartalyok
azonos felépitésliek, azonos anyagot tarolnak, azonos maximalis mennyiségl tarolt
gazolajjal (20 000 m3).

Tekintettel a tarolt anyagok mennyiségének azonossagara és az elhelyezésére a telepen, a
gazolaj lehetséges kiomlései azonos kévetkezményekhez vezetnek.

A gézolaj merevtetés allbhengeres acél tartdlyokban van tarolva kornyezeti hémérséklet
mellett. A tartadlyokat védégodor veszi korll az esetleges kornyezetbe valé kifolyas
megakadalyozasara. A tartalyokban stratégiai készletek tarolasa torténik. A betarolt gazolaj a
tartdlyokban a stratégiai készletek cseréjéig van tarolva (6tévente egyszer), majd
megtorténik a kitaroldsok vagy a vasuti tartalykocsikba vagy az uszalyba. A tartalyok
maximalis szintet és maximalis baleseti szintet kijelzé rendszerrel rendelkeznek. Ha a tartaly
szintje eléri a baleseti szintet, automatikusan leallnak a mikodé szivattydk. A telepen
automatikus szintjelzés van szamitdgépes kijelzéssel a diszpécserkdzpontban. Tarolétartaly
tlzek esetében a személyzet megnyitja az ég6 és a kornyez6 tartalyok tetd és palasthiitéit.
Ezt kovetden értesitik a tlzoltésagot, melynek telephelye a telep kozvetlen kdzelében
talalhato (érkezés 5 percen belll). Minden egyes tartaly koril védégodor van épitve, amely
agy méretezett, hogy baleset esetén felfogja a tartaly teljes Grtartalmat.

A hibafdk szerkesztése az 1. — 9. szamu létesitmények kibmléseinek elbiradlasa alapjan
tortént. Véddégodorbe és a kdrnyezetbe torténd kiomlések feltételezhetéek. A baleseti
eseménysor a tartalypalast teljes szétszakadasa esetén az adott Iétesitményrész
Urtartalmanak azonnali kibmlésével szamol. Csévezeték repedésekor a gazolaj folyamatosan
kiomlik a védégodorbe, illetve a kérnyezetbe. A technoldgia nem teszi lehetévé a gazolaj
kiomlésének leallitasat a be— és kitarol6 vezetékeken. Ezért a tartaly teljes Grtartalméanak
kifolyasaval kell szamolni.

Kidmlések a kisebb atmérdji csévezetékekbdl, az 1. — 9. szamu forrasok egyéb elemeinek
meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz. Ezekkel az
elemzés nem foglalkozik.

Minden tartaly esetében kulon hibafa lett szerkesztve, hogy meg lehessen itélni a lehetséges
kils6 események hatasait (kdrnyezeti feltételek, domindhatas) minden tartaly esetében
kldén-kilon. Ez az eljaras lehetbvé teszi az eseményfaban szereplé adatok felhasznalasat is
a dominbhatds megitélésénél.

A Komarom Telepre a kdvetkezd harom baleseti eseménysor alkalmazhato:

6.3.5.7.1.1 G1 - Gazolaj azonnali kiomlése a védégddorbe

A géazolaj azonnali kibmlése a 20001-es (20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007,
20008, 20009) tartalybdl a véd6gddorbe a feltételezheté kdvetkezményekre vald tekintettel
killobn eseménysort képez. A tartalypalast meghibasodasakor nem lehet megakadalyozni a
gazolaj kifolyasat a védégodorbe.

A kiobmlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozésara kertilt
sor:
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A gazolaj azonnali kiobmlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a 20001-s tartalybdl a
védégodorbe 5,000E-06 év.

Top Event frequency F = 5,000E-06

No Frequency % Event
1 5,00E-06 1,00E+02 KOM1-20001-3611A

Ugyanilyen hibafat lehet szerkeszteni a 20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007, 20008,
20009-s tartalyok esetében is. A gazolaj azonnali kiomlésének teljes el6fordulasi
gyakorisaga ezen tartalyok védégodrébe tartalyonként kulon-kilén 5,000E-06 év.

KOM G1 eseményfa a gazolaj azonnali kitmlése a védogoddorbe

A szakirodalom szerint az azonnali meggyulladds valoszinlisége 0,01 a tlizveszélyes
folyadékok esetében. Annak a valészintsége, hogy a kiomlott gazolaj nem gyullad meg tehat
0,99. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybol szarmazik. A késéi gyujtas valdszinlségének meghatarozasakor a kiomlés
helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kiomldé anyag
reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. A tartaly agyag
véddgodorben van elhelyezve. A tartdly kérnyezetében nem fordul el megnovekedett
szamu kivalto forras és a tartalyok kdzelében idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas
valészinlisége 0,1.

A kidmlés azonnali begyulladasakor gé6ztliz keletkezhet. A kiobmlé anyag kémiai-fizikai
tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtds esetén is keletkezhet géztliz. Ezek az
események egyuttal tdcsatliz keletkezését is okozhatjak.

KOM G1 eseményfa

Jettlz /
Azonnali Késéi Tocsatliz / . . . o Gyakorisag
KOM_G1 begyulladés gyUjtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kddja [év-1]
VCE
5,00E-06 [ Géztiiz KOM_G1_Gé6z 5,00E-08
0,01
Géztiiz + kései | KOM_G1_G6z+KToécsa

N | técsatliz 4,95E-07
0,99 0,1

N Karnyezet- KOM_G1_0 4,46E-06

0.9 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

Gl G1 KOVETKEZMENYEI -
Baleseti eseménysor Gazolaj azonnali kiomlése a védégddorbe
Alapesemény KOM-G1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 15120000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 14,99 FRH [tf.%)] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 5,25 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 72,0 1 77,3 1
Diszperzio
ARH 72,3 1 77,6 1
ARH/2 72,5 1 77,8 1
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Géztiiz ARH 72,3 1 77,6 1
ARH/2 72,5 1 77,8 1
A tocsa atmérdje [m] 76,5 76,5
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20,0 20,0
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 80 98
17,5 kW/m? 40 40
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

A gazolaj kibmlésével szamolunk a védbégodorbe a tartalypalast jelentés sériilése utan. A
kiomlott folyadék a kiomlés utan megtdlti a veédégodrot, mely a tartaly teljes Grtartalmanak

befogadasara méretezett.

A G1 eseménysor leirasanal emlitett mérések alapjan feltételezhet6, hogy a gazolaj
kibmlésnél gbztiz keletkezhet.

A kiomlé tlzveszélyes anyag azonnali begyulladaskor langra lobbanhat a g6z, és ezutéan
meggyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktécsa. Kései gyujtas esetén técsatliz
keletkezik. Ha a tocsa felett elegend® mennyiségl tlizveszélyes g6z talalhatd, akkor géztiiz
is keletkezik. Ha nem gyullad meg, a kiomlott anyag nem veszélyezteti sem az embereket,
sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz a kdérnyezetre.

Koméarom Telep
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G1.1. abra KOM_G1_G6z+KTocsa (Hésugarzas vs. tAvolsag — Kései tocsatiiz)

— 280 a tavolsag - keuel tocsatuz

Hasugazas (MWmi)

6.3.5.7.1.2 G2 - Gazolaj folyamatos kiobmlése 10 perc alatt a védégodorbe

A feltételezhetd kdvetkezményekre valo tekintettel a gadzolaj folyamatos kiomlése a 20001-es
(20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007, 20008, 20009) tartalybdl a védégodorbe kilon
eseménysor alapjan van elemezve. A tartdlypalast és a hozzacsatlakoz6 csévezetékek
meghibasodasakor nem lehet megakadalyozni a gazolaj kifolydsat a védégodorbe. A
véddgodor a tartaly teljes térfogatdnak befogadasara alkalmas.

A kibmlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt
sor:

A gézolaj folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a 20001-s tartalybdl a
védégodorbe 1,28E-05 év.

Top Event frequency F = 1,280E-05

No Frequency % Event

1 5,00E-06 3,91E+01 KOM1-20001-3611C

2 3,90E-06 3,05E+01 KOM1-G2DN300B-3213A
3 3,90E-06 3,05E+01 KOM1-G2DN500K-3213A

Ugyanilyen hibafat lehet szerkeszteni a 20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007, 20008,
20009-s tartalyok esetében is. A gazolaj folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi
gyakorisaga ezen tartalyok védégodrébe tartalyonként kulén-kilon 1,28E-05 évt.

KOM G2 eseményfa a gazolaj folyamatos kiomlése a védégddorbe

A szakirodalom szerint a meggyulladas valészinlisége 0,01 a tlzveszélyes folyadékok
esetében. Annak a valészinlisége, hogy a kiomlott gazolaj nem gyullad meg tehat 0,99. Az
adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik. A kés6i gyujtas valdszinliségének meghatarozasakor a kiomlés
helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok jelenléte és a kibmlé anyag
reakcioképessége szempontjabdl. A kiomld anyag kdzepesen reakcioképes. A tartaly agyag
védégodorben van elhelyezve. A tartdly koérnyezetében nem fordul el megnoévekedett
szamu kivalto forras és a tartalyok kézelében idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa.
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Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas

valdszinlisége 0,1.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz vagy tdcsatliz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén goéztiz
keletkezhet. Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is okozhatjak.

KOM G2 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késéi Tocsatiiz / . . . - Gyakorisag
KOM_G2 begyulladés gyljtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kédja [év-1]
VCE
Jettiiz + azonnali
1,28E-05 | tocsatliz KOM_G2_Jet+Atocsa 1,28E-07
0,01
Géztiiz + kései | KOM_G2_G6z+KTocsa
N | técsatliz 1,27E-06
0,99 0,1
N Karnyezet- KOM_G2_0 1,14E-05
szennyezés
0,9
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

G2 G2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj folyamatos kiomlése 10 perc alatt a védégodorbe

Alapesemény KOM-G2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok

o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R

Anyag Gazola, hémérseklet 5°C hémérseklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos

Mennyiség [kg] 15120000 szélsebesség 1,5mi/s szélsebesség 2,8mls
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm

A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 14,99 FRH [tf.%)] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 17,01 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 25200 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 858,58
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 17,4 0,16 18,0 0,19
Diszperzio
ARH 17,4 0,16 18,0 0,19
ARH/2 17,4 0,16 18,1 0,19
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztiiz ARH 17,4 0,16 18,0 0,19
ARH/2 17,4 0,16 18,1 0,19
A lang hossza [m] 13 12
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 26 25
17,5 kW/m? 19 18
37,5 kW/m? 16 15
A técsa atméroje [m] 76,5 76,5
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 90 98
17,5 kW/m?2 40 40
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 76,5 76,5
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 90 98
17,5 kW/m? 40 40
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

Feltételezheté, hogy a gazolaj a tartalyhoz tartozd szétrepedt cs6vezetéken vagy a
tartalypalaston talalhatdé kisebb méretd nyilason keresztll szivarog. A folyadék a
véddgodorben marad, és fokozatosan megtolti azt. A védégddor agy méretezett, hogy
alkalmas a teljes kiomlott folyadék felfogasara. Feltételezhetd, hogy a folyadék nem folyik ki
a védoégodron kivilre.
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A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetden
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, az ill6 részekbdl gézfelhd képzédik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira
valé tekintettel kései gyuljtas esetén gbéztlz keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén
keletkezik técsatliz. Ha nem gyullad meg, a kiébmlott anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz a kérnyezetre.

G2.1. abra KOM_G2_Jet+ATécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — jettiiz)
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G2.3. abra KOM_G2_G6z+KTdocsa (Hésugarzas vs. tAvolsag — kései tocsatiiz)

— 280 a tavolsag - keuel tocsatuz

Hasugazas (MWmi)

6.3.5.7.1.3 G3 — Gazolaj folymatos kiomlése a védégodron kivilre

A géazolaj folyamatos kiobmlése a 20001-es (20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007,
20008, 20009) tartalybdl a kérnyezetbe a feltételezheté kdvetkezményekre val6 tekintettel
kilon eseménysort képez. Baleset keletkezhet az atmoszférikus gézolaj be- és kitarold
csovezetékeknek meghibasodasa esetén a védégdodron kivil a tavvezérlési szerelvényig. A
foldfeletti vezeték azon részérdl van sz0, amelyik a védégodortdl az elsé tavvezérlési
szerelvényig vezet.

A kiomlés lehetséges okaként a kdvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt
sor:

A gazolaj folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a védégodrén kivilre a
20001-s tartalybdl 2,80E-06 évi.

Top Event frequency F = 2,800E-06

No Frequency % Event
1 1,40E-06 5,00E+01 KOM1-G3DN500K-3213A
2 1,40E-06 5,00E+01 KOM1-G3DN300B-3213A

Ugyanilyen hibafat lehet szerkeszteni a 20002, 20003, 20004, 20005, 20006, 20007, 20008,
20009-s tartalyok esetében is. A gazolaj folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi
gyakorisaga a védégodron kivilre a 20002 - 20006 tartalyokbdl kulon-kilén 2,80E-06 év?, a
20007-e tartalybdl 2,84E-5 évl, a 20008-as tartalybol 2,54E-5 év!, a 20009-es tartalybol
pedig 3,46E-5 év.

KOM G3 eseményfa a gazolaj folyamatos kiomlése a védégddron kivilre

A szakirodalom szerint az azonnali meggyulladas valészinlisége 0,01 a tlzveszélyes
folyadékok esetében. Annak a valdsziniisége, hogy a kiomlétt gazolaj nem gyullad meg tehéat
0,99. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik. A kés6i gyuljtds gyakorisagdnak meghatarozasakor a kiomlés
helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kibmlé anyag
reakcioképessége szempontjabdl. A kiomldé anyag kozepesen reakcioképes. A tartaly
kdrnyezetében nem fordul el megndvekedett szamu kivalto forras és a tartalyok kozelében
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idegen személyeknek nincs szabad mozgasa. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom
ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valosziniisége 0,3.

A kidmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz vagy tdcsatliz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
keletkezhet. Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is okozhatjak.

KOM G3 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késéi Tocsatiiz / . . . - Gyakorisag
KOM_G3 begyulladés gyljtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kédja [év-1]
VCE
Jettiiz + azonnali
2,80E-06 | tocsatliz KOM_G3_Jet+Atocsa 2,80E-08
0,01
Géztiiz + kései | KOM_G3_G6z+KTocsa

N | técsatliz 8,32E-07
0,99 0,3

N Karnyezet- KOM_G3_0 1,94E-06

07 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

G3 G3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj folyamatos kidmlése a védégodron kivilre

Alapesemény KOM-G3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 15120000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15,1 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 8,55 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 1248,3 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 3398,2
A kidramlas id6tartama [s] 882
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 5,19 0,088 5,14 0,1
Diszperzio
ARH 5,20 0,087 5,16 0,1
ARH/2 5,21 0,087 5,17 0,1
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 5,20 0,087 5,16 0,1
ARH/2 5,21 0,087 5,17 0,1
A lang hossza [m] 4,1 4
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 7 8
17,5 kW/m? 6 6
37,5 kW/m? 5 5
A técsa atméroje [m] 1119 112,2
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 129 138
17,5 kw/m? 63 63
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 111,9 112,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz 4 kW/m? 129 138
17,5 kW/m? 63 63
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

Feltételezheté, hogy a gazolaj a be- vagy a kitarolé vezetéken aramlik ki a védégddron
kivilre. Tekintettel a kérnyezet jellegére a folyadék a tdbbi tartaly védégddrei kozott képez
tocsat. A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa
terjedését. Ez addig folytatddik, amig a kiomlést meg nem sziintetik.

Koméarom Telep
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15 perces kiomléssel szdmolunk, tekintettel a telep nagysagara és a szint ellenérzés
lehet6ségére a tartalyokban, a diszpécserkdzpontban taldlhato képernyékdn keresztil. Az
alkalmazottak az eltérést a kivant szinttél harom percen belll észlelik. A legtavolabb esd
tartaly (20006) attél a helytél, ahol legalabb két telepi alkalmazott van kb. 800 m-re talalhaté.
Ha az alkalmazott gyalog kozlekedik, 6 km/h sebesség mellett, legkésdbb 8 perc alatt ér a
tartdlyokhoz. A telepen az alkalmazottak autéval és kerékparral is kozlekedhetnek. Az
alkalmazott két perc alatt értékeli a helyzetet és elzarja a szerelvényt. A kézi szerelvény,
mellyel a kiomlést le lehet allitani a tartaly kozelében taladlhaté a védégddorben. Az
alkalmazott tliz keletkezése esetén is védve van a tartdly véddgodre altal. A baleset
keletkezésétdl a szerelvény elzardséaig szikséges id6 tehat idétartalékkal egyitt legfeljebb
15 perc.

Ha a kézi szerelvény nem zarhaté a kibmlés folytatédik €s a tartaly csaknem teljes tartalma
(kb. 20 000 m?3) kiomlik a védégodron kivilre.

A kibmlé tlzveszélyes anyag azonnali begyulladasa esetén a g6z langra lobbanhat és
meggyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktdcsa. Kései gyujtas esetén tocsatliz
keletkezik. Ha a tocsa felett elegend® mennyiségl tlizveszélyes gz talalhatd, akkor géztliz
is keletkezik. Ha nem kovetkezik be gyulladas, a kibmlétt anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lehet a kérnyezetre.

G3.1. abra KOM_G3_Jet+AT0Ocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — jettliz)

— 280 atavolsag - jettuz

Hosurgarzas (iWmi)
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G3.2. abra KOM_G3_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — azonnali técsat(iz)

—280 Hosug: g fugg: ben - azonnali tocsatuz
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G3.3. abra KOM_G3_G6z+KTocsa (Hésugarzas vs. tavolsag - kései técsatliz)

— 280 Hosug a tavolsag fugg - keuei tocsatuz.
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Hosugarzas (KWmE)
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6.3.5.7.2 H. Benzin télteti vasuti tartalykocsik

6.3.5.7.2.1. abra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

E forrAs esetében a reprezentativ eseménysorok két tipusra vannak osztva: azon
eseménysorokra, melyek a megtoltott vagonokat érintik, melyek a telep elhagyasara varnak
€s azon esemeénysorokra, melyek a téltés helyszinén allnak a téltés ideje alatt.

Benzinnel egyszerre 6 db vagont lehet tolteni. Habar a t6ltés megkoézelitéleg 20 percig tart,
ha figyelembe van véve a bedllitds, az Urességvizsgalat, mérlegelés és az egyéb ezzel
Osszefluiggé mivelet, egy irdnyvonat - 18 db vagon — megtoltése megkozelitdleg 18 oraig
tart. A kockazat azon feltétel elfogadasaval lett kiszamitva, hogy 6 vagon all a toltés
helyszinén 6 6ran keresztlil, és 12 megtoltott vagon var az irdnyvonat tovabbi vagonjainak
megtoltésére a vaganyokon a toltés helyszinén kivil (12 ora).

A vasduti tartalykocsikba 24 900 m3 benzint kell télteni. A vasdti tartdlykocsi Grtartalma alapjan
— 70 m® — tehat a tarolt benzin teljes mennyiségének kitarolasahoz 343 vagont kell
fokozatosan megtolteni.

6.3.5.7.2.1 H1-Benzin azonnali kiomlése a tdltés helyszinén

Lehetséges eseménysor a vasuti tartalykocsi palastjanak katasztrofalis szétrepedése és azt
kovet6en a benzin teljes mennyiségének kdrnyezetbe torténd kiomlése a toltés helyszinén. A
vasuti tartalykocsi paléastjdnak meghibdsodasa nagyon kevésbé valoszinG. A vasuti
tartalykocsit a RID nemzetkdzi eléirasok szerint ellenérzik.

A benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl a kdvetkezményekre valé tekintettel
kilén eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin azonnali kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 4,70E-07 év.

Top Event frequency F = 4,700E-07

No Frequency % Event
1 4,70E-07 1,00E+02 KOM48B-VTKBE-3643A

KOM H1 eseményfa Benzin azonnali kibmlése a toltés helyszinén

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak val6szinlisége
azonnali kibmlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,8. Annak a val6szinlisége, hogy a
kibmlés nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A késdi gyuljtas valdsziniségének
meghatarozdsakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok
jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kbézepesen
reakcioképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznéalhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a helyszinen.
A vasuti tartalykocsik megnovekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészintisége 0,5.

A keletkezett felnd azonnali begyulladdsa esetén gé6ztiiz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhd azonnali langra lobbanésa).

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonségaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a géztlizet tdcsatliz kiséri. A
keletkezési valdszinliség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatliz el6forduldsa lehetséges.
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KOM H1 eseményfa

Azonnali Késéi SN Eseménysorok Gyakoriséa
KOM_H1 z . Géztiiz / Kovetkezmény =Ny yat 9
begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
4,70E-07 | Goztiiz KOM_H1_Jet+At6csa 3,76E-07
0,8
Gozthz + Kesel |\ om {1 Géz+ktocsa| 1,41E-08
N técsatliz - =
0,2 0,5 0,3
Kései VCE KOM_H1_KVCE 9,40E-09
0,2
Kései técsatliz KOM_H1_Ktécsa 2,35E-08
0,5
N Kornyezet- KOM_H1_0 4,70E-08
05 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

H1

H1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin azonnali kitmlése a toltés helyszinén

Alapesemény KOM-H1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 1,53 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 8,9 0 8,4 0
Diszperzio
ARH 25,7 0 23,2 0
ARH/2 32,4 0 32,6 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Géztiiz ARH 25,7 0 23,2 0
ARH/2 32,4 0 32,6 0
A tocsa atmérdje [m] 8 27,7
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 24,6
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 28 54
17,5 kW/m? 14 17
37,5 kW/m? 8 Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
| 2kPa 123 119
VCEkessi "5y pa 77 70
gyujtas
17 kPa 51 45
35 kPa 44 40
Megjegyzések:
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6.3.5.7.2.2 H2 - Benzin folyamatos kiémlése a toltés helyszinén

Lehetséges eseménysor a benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol a toltés
helyszinén toltés kozben. A vasuti tartdlykocsit a RID nemzetkdzi elirdsok szerinti
ellenérzik.

A vasuti tartalykocsibdl valé folyamatos benzin kiomlés a feltételezhetd kévetkezményekre
valé tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 4,570E-04 évt.

Top Event frequency F = 4,570E-04

No Frequency % Event
1 4,57E-04 1,00E+02 KOM48B-VTKBE-3643C
2 2,35E-08 5,14E-03 KOM48B-VTKBE-3643B

KOM H2 eseményfa Benzin folyamatos kiémlése a toltés helyszinén

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak val6szinlisége
folyamatos kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,1. Annak a valosziniisége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A késdi gyujtas valdszinliségének
meghatarozdsakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok
jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kbézepesen
reakcioképes. A felhasznalt technologia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznalhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a helyszinen.
Vasuti tartalykocsik megnévekedett forgalméaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészintisége 0,5.

A kibmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kibmlé anyag
felszinén. Az egész mennyiségnek nem szikséges elégnie, de foldon técsatlizként éghet
tovabb.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonségaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a géztlzet tdcsatliz kiséri. A
keletkezési valoszinliség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatlz is keletkezhet.

KOM H2 eseményfa

Azonnali Késéi S Eseménysorok Gyakorisag
KOM_H2 . S Géztiiz / Kovetkezmény 0 .
begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
Jettliz + Azonnali
4,57E-04 | tocsatliz KOM_H2_Jet+At6csa 4,57E-05
0,1
Goztlz + Késel |\ G\ 1o GozeKtocsa| 6,17E-05
N técsatliz
0,9 0,5 0,3
Kései VCE KOM_H2_KVCE 4,12E-05
0,2
Kései técsatliz KOM_H2_Ktécsa 1,03E-04
0,5
N Kornyezet- KOM_H2_0 2,06E-04
05 szennyezés - =

Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 151/201



| g

Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

H2 H2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Benzin folyamatos kiomlése a toltés helyszinén

Alapesemény KOM-H2
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémerseklet 5C hémerseklet 15+C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,63 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 20,8 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 4272,88
A kidramlas id6tartama [s] 2890
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 4,6 0 3,2 0,07
Diszperzio
ARH 11,0 0 10,5 0
ARH/2 14,1 0 14,6 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 11,0 0 10,5 0
ARH/2 14,1 0 14,6 0
A lang hossza [m] 19,3 17
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 35 33
17,5 kw/m? 26 24
37,5 kw/m? 23 22
A técsa atméroje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 66,1 66,1
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
A tocsa atmérdje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 66,1 66,1
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 28 29
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 8 8
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 47 32
VCEkessi "5y pa 29 21
gyujtas
17 kPa 19 15
35 kPa 16 13
Megjegyzések:
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6.3.5.7.2.3 H3 - Benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibél

Lehetséges baleseti eseménysor a megtoltétt vasuti tartalykocsi paldstjanak katasztrofalis
szétrepedése és azt kdvetéen benzin teljes mennyiségének kérnyezetbe tdrténé kibmlése. A
vasuti tartalykocsi palastjanak meghibdsodasa nagyon kevésbé valdsziniG. A vasuti
tartalykocsit a RID nemzetkozi eléirasok szerint ellendrzik.

A benzin lehetséges kidmlése a tartalykocsibdl a vasuti tartalykocsik tarolé helyén és az azt
kovet6 szomszédos sértetlen tartdly szétrepedése a tartdly alatti tliz kovetkeztében
(dominéhatas) a hibafaban van belefoglalva.

A benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibdl a kdévetkezményekre valé tekintettel
killén baleseti eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin azonnali kiomlésének teljes eléforduléasi gyakorisaga 1,09E-05 évi.

Top Event frequency F = 1,094E-05

No Frequency % Event
1 1,00E-05 9,14E+01 KOM48A-VTKBE-3643H
2 9,40E-07 8,59E+00 KOM48A-VTKBE-3643A

KOM H3 eseményfa benzin azonnali kidmlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valoszinlisége
kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,8. Annak a valoszinlisége, hogy a kiomlés nem
gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters):
Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A kés6i gyljtas valészinliségének
meghatarozasakor a kiémlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrdsok
jelenléte és a kibmlé anyag reakciéképessége szempontjabdl. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcidképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznalhat6 anyagbdl késziiltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgéasa a helyszinen.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival ¢sszhangban a kései gyujtas
valészinlsége 0,5.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén géztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelhé azonnali langra lobbanésa).

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztlizet técstliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tdcsatiiz eléfordulasa is lehetséges.
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KOM H3 eseményfa

Azonnali Késoi L2 Eseménysorok Gyakorisé
KOM_H3 . iy Goztiz / Kovetkezmény =Ny yat 9
begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
1,09E-05 | Goztiiz KOM_H3_Jet+At6csa 8,75E-06
0,8
Gozthz + Kesel | G\ 13 Goz+Ktocsa| — 3,28E-07
N técsatliz
0,2 0,5 0,3
Kései VCE KOM_H3_KVCE 2,19E-07
0,2
Kései técsatliz KOM_H3_Ktécsa 5,47E-07
0,5
N Kdrnyezet- KOM_H3_0 1,09E-06
05 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

H3

H3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin kibmlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény KOM-H3
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag benzin hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 1,53 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 9,0 0 8,4 0
Diszperzio
ARH 26,6 0 23,2 0
ARH/2 34,0 0 32,6 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 26,6 0 23,2 0
ARH/2 34,0 0 32,6 0
A tocsa atmérdje [m] 28 28
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 24,4 24,4
Kései Hésugéarzéas A hésugarzéas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz 4 kW/m? 49 55
17,5 kW/m? 18 18
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhullam tavolsaga [m]
| 2kPa 126 119
VCEkessi "5y pa 78 70
gyujtas
17 kPa 52 45
35 kPa 44 40
Megjegyzések:
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6.3.5.7.2.4 H4 — Benzin folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibél

A kovetkezd lehetséges baleseti eseménysor a vasuti tartalykocsik taroldé helyén a benzin
folyamatos kibmlése a kornyezetbe a tartdlykocsi palastidnak vagy a perem
tomitetlenségének kovetkeztében. A csatlakozd szerelvények esetleges kinyitdsa vagy
tomitetlensége kevésbé valdszini. A tartalykocsi kettds zarral van ellatva a csatlakoz6
vezetékeken. A tartalykocsi belsé elzar6 szerelvényét és az elzar6 peremet a
hozzacsatlakoztatott tolté6tomlén nem lehet kinyitni a témlé csatlakoztatasa nélkil. A vasuti
tartalykocsit a RID nemzetkdzi eléirasok szerinti ellenérzik.

A vasuti tartalykocsipalast szétszakadasi gyakorisaganak konzervativ becslése soran a CPR
18E szerint a kllsé események kevésbé valdszinl hatdsainak hozzajaruldsa is figyelembe
lett véve.

A benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol a kévetkezményekre valé tekintettel
kilon eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 4,700E-08 év2.

Top Event frequency F = 4,700E-08

No Frequency % Event
1 4,70E-08 1,00E+02 KOM48A-VTKBE-3643B

KOM H4 eseményfa Benzin folyamatos kiémlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valészinlisége
folyamatos kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,1. Annak a valoszinlisége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl lett meritve. A késdi gyuljtas valdsziniségének
meghatarozdsakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a kivaltd forrasok
jelenléte és a kiomldé anyag reakcioképessége szempontjdbol. A kiomlé anyag kdzepesen
reakcioképes. A felhaszndlt technolégia és a berendezések robbandképes kdzegben
hasznélhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a helyszinen.
Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival ¢sszhangban a kései gyujtas
valoszinlisége 0,5.

A kibmlés azonnali begyulladdsanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kibmlé anyag
felszinén. Az egész mennyiségnek nem sziikséges elégnie, de a foldon tocsatlizként éghet
tovabb.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a géztizet tocsatliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatiiz keletkezése is lehetséges.
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KOM H4 eseményfa

Azonnali Késéi SN Eseménysorok Gyakorisa
KOM_H4 z . Géztiiz / Kovetkezmény =Ny yat 9
begyulladas gyujtas VCE kodja [év-1]
Jettliz + Azonnali
4,70E-08 | tocsatiiz KOM_H4_Jet+Atocsa 4,70E-09
0,1
Gozthz + Késel | | G\ 14 GozeKtocsa| — 6,34E-09
N técsatliz
0,9 0,5 0,3
Kései VCE KOM_H4 KVCE 4,23E-09
0,2
Kései técsatliz KOM_H4_Ktécsa 1,06E-08
0,5
N Kornyezet- KOM_H4_0 2,11E-08
05 szennyezés - -
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Kovetkezmények elemzése

H4 H4 KOVETKEZMENYEI

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Baleseti eseménysor Benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol
Alapesemény KOM-H4
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o eneal | s
Mennyiség [kg] 60000 1.5/F égéalggsesség 1,5m/s 2.8/D Q;Iéellgg;esség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,63 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 20,8 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 4273
A kidramlas id6tartama [s] 2890
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. -, FRH 6,3 0 4,8 0
Diszperzio
ARH 13,5 0 13,4 0
ARH/2 18,1 0 20,3 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztiiz ARH 13,5 0 13,4 0
ARH/2 18,1 0 20,3 0
A lang hossza [m] 19,3 17,0
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettliz 4 kW/m? 35 33
17,5 kW/m? 26 24
37,5 kw/m? 23 22
A técsa atméroje [m] 17 16,5
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 36 37
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 43 47
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 27 27
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 25 25
Kései Hésugéarzéas A hésugarzéas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 51 56
17,5 kW/m? 20 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 51 68
\Q’&Ejt'ggsm 5 kPa 31 44
17 kPa 19 31
35 kPa 16 27
Megjegyzések:
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6.3.5.7.3 I. Gazolaj toltetii vasati tartalykocsik

6.3.5.7.3.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

E forrds esetében a reprezentativ eseménysorok két tipusra vannak osztva: azon
eseménysorokra, melyek a megtoéltdtt vagonokat érintik, melyek a telep elhagyaséara varnak
és azon esemeénysorokra, melyek a tdltés helyszinén allnak a téltés ideje alatt.

Gazolajjal egyszerre 9 db vagont lehet tdlteni. Habar a toltés megkdzelitéleg 20 percig tart,
ha figyelembe van véve a bedllitas, az Urességvizsgalat, mérlegelés és az egyéb ezzel
Osszefliggé mivelet, egy irdnyvonat - 18 db vagon — megtoltése megkozelitdleg 12 6raig
tart. A kockédzat azon feltétel elfogadasaval lett kiszamitva, hogy 9 vagon &ll a téltés
helyszinén 6 6ran keresztll, és 9 megtdltott vagon var az irdnyvonat tovabbi vagonjainak
megtdltésére a vaganyokon a toltés helyszinén kivil (szintén 6 éra).

E baleseti eseménysor esetében feltételezett, hogy a vasuti tartalykocsikba 49 332 m3
gazolajat kell tolteni. A vasuti tartalykocsi Grtartalma alapjan — 65 m? — tehat a tarolt gazolaj
telies mennyiségének kitarolasdhoz 759 vagont kell fokozatosan megtdlteni.

6.3.5.7.3.1 |1 — Gazolaj azonnali kiomlése a toltés helyszinén

Lehetséges baleseti eseménysor a vasuti tartdlykocsi palastjanak katasztrofalis
szétrepedése és azt kdvetden a gazolaj teljes mennyiségének kérnyezetbe térténd kiomlése
a toltés helyszinén. A vasuti tartalykocsi palastjanak meghibdsodasa nagyon kevésbé
valészinl. A vasuti tartalykocsit a RID nemzetkdzi el6irasok szerint ellenérzik.

A gazolaj azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsib6l a kovetkezményekre vald tekintettel
kilon eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozésara kertilt sor:

A gézolaj azonnali kiomlésének teljes el6forduldsi gyakorisaga a toltés helyszinén
8E-07 évt!

Top Event frequency F = 1,040E-06

No Frequency % Event
1 1,04E-06 1,00E+02 KOM48B-VTKGA-3643A

KOM I1 eseményfa Gazolaj azonnali kibmlése a tdltés helyszinén

A szakirodalom szerint a meggyulladas valészinlisége 0,01 a kevésbé reaktiv anyagok
esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a
kioml6tt anyag nem gyullad meg tehat 0,99 Az adat a CPR 18E (Committee for the
Prevention of Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl szarmazik.

A kés6i gyujtds gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakciéképessége szempontjabol. A
kioml6 anyag kevésbé reakcidképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandképes kozegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Vasuti tartdlykocsik megnovekedett forgalmaval Kkell
szadmolni. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései
gyuijtas valdészinlsége 0,2.

Azonnali gyuijtas esetén gbéztiiz keletkezik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6
tekintettel késéi gyujtas esetén g6ztliiz keletkezhet tocsatlizzel egyitt.
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KOM I1 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késoi Técsatliz / . P P T Gyakorisag
KOM_I1 begyulladés gydjtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kddja [év-1]
VCE
1,04E-06 | Géztiiz KOM_I1_Gé6z 1,04E-08
0,01
Géztiiz + kései | KOM_I1_G6z+KTdcsa

N | tocsatiiz 2,06E-07
0,99 0,2

N Kornyezet- KOM_I1_0 8,23E-07

08 szennyezés - =
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

11

|1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Gazolaj azonnali kibmlése a toltés helyszinén

Alapesemény KOM-11
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 2,14 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 9,2 0 9,5 0
Diszperzio
ARH 9,2 0 9,6 0
ARH/2 9,3 0 9,6 0
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Goztliz ARH 9,2 0 9,6 0
ARH/2 9,3 0 9,6 0
A tocsa atmérdje [m] 26,2 26,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 26,5 26,5
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 44 47
17,5 kW/m? 17 17
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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6.3.5.7.3.2 12 — Gazolaj folyamatos kidmlése a téltés helyszinén

Lehetséges baleseti eseménysor a gazolaj folyamatos kiomlése a vasuti tartdlykocsibol a
toltés helyszinén toltés kdzben. A vasuti tartalykocsit a RID nemzetkdzi el6irdsok szerinti
ellenérzik.

A vasuti tartalykocsipalast szétszakadasi gyakorisdganak konzervativ becslésé soran a CPR
18E szerint a kiulsé események kevésbé valdszinl hatdsainak hozzajarulasa is figyelembe
lett véve.

A vasuti tartalykocsibdl valé folyamatos gazolaj kiomlés a feltételezheté kdvetkezményekre
valé tekintettel killon baleseti eseménysort képez.

A kovetkezd kezdeti alapesemények meghatérozaséra kerllt sor:

A gazolaj folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a toltés helyszinén
1,01E-03 évi.

Top Event frequency F = 1,010E-03

No Frequency % Event
1 1,01E-03 1,00E+02 KOM48B-VTKGA-3643C
2 5,20E-08 5,15E-03 KOM48B-VTKGA-3643B

KOM 12 eseményfa Gazolaj folyamatos kiomlése a téltés helyszinén

A szakirodalom szerint a meggyulladas valésziniisége 0,01 a kevésbé reaktiv anyagok
esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a
kioml6tt anyag nem gyullad meg tehat 0,99. Az adat a CPR 18E (Committee for the
Prevention of Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kioml6 anyag kevésbé reakcidképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandéképes kozegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Vasuti tartdlykocsik megnovekedett forgalmaval Kkell
szamolni. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival dsszhangban a kései
gyuijtas valdszinlsége 0,2.

A kiébmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyés fazis is
meggyullad. Jettliz kdvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatiiz keletkezik.

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiz
keletkezhet. Ezek az események egyuttal tocsatiiz keletkezését is okozhatjak.

KOM I2 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késoi Tocsatliz / . p p T Gyakorisag
KOM_I2 begyulladés gyUjtas Géztiiz / Kovetkezmény | Eseménysorok kédja [év-1]
VCE
Jettliz +
azonnali
1,01E-03 | técsatliz KOM_I2_Jet+Atécsa 1,01E-05
0,01
Géztiiz + kései | KOM_I2_G6z+KTécsa
N | técsatliz 2,00E-04
0,99 0,2
N Kornyezet- KOM_I2_0 8,02E-04
08 szennyezés
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Kovetkezmények elemzése

12 |12 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj folyamatos kidmlése a toltés helyszinén
Alapesemény KOM-12
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 6,98 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 24,5 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 5096
A kidramlas id6tartama [s] 2453
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 3,4 0,03 3,3 0,08
Diszperzio
ARH 3,4 0,03 3,3 0,08
ARH/2 3,4 0,03 34 0,07
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 3,4 0,03 3,3 0,08
ARH/2 3,4 0,03 34 0,07
A lang hossza [m] 1,63 1,43
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 3 3
17,5 kW/m? 2 2
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 77,6 77,6
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 27 28
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 9 9
A tocsa atmérdje [m] 8 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 77,6 77,6
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz 4 kW/m? 27 28
17,5 kW/m? 14 16
37,5 kW/m? 9 9
Megjegyzések:
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6.3.5.7.3.3 13— Gazolaj azonnali kidmlése a vasuti tartalykocsibol

Lehetséges eseménysor a megtoltott vasuti tartdlykocsi palastjanak katasztrofalis
szétrepedése és azt kovetden gazolaj teljes mennyiségének kdrnyezetbe torténd kiomlése. A
vasUti tartalykocsi palastjanak meghibdsodasa nagyon kevésbé valdsziniG. A vasuti
tartalykocsit a RID nemzetkdzi eldirasok szerint ellenérzik.

A gazolaj lehetséges kidmlése a tartalykocsibél a vasuti tartalykocsik tarolé helyén és az azt
kovet6 szomszédos sértetlen tartdly szétrepedése a tartdly alatti tliz kovetkeztében
(domindhatas) a hibafaban van belefoglalva.

A géazolaj azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol a kovetkezményekre vald tekintettel
kilon baleseti eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A gazolaj azonnali kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 1,10E-05/év.

Top Event frequency F = 1,104E-05

No Frequency % Event
1 1,00E-05 9,06E+01 KOM48A-VTKGA-3643H
2 1,04E-06 9,42E+00 KOM48A-VTKGA-3643A

KOM I3 eseményfa Gazolaj azonnali kibmlése

A szakirodalom szerint a kevésbé reaktiv anyagok azonnali begyulladasanak valoszinlisége
kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,01. Annak a valdszinlsége, hogy a kiomlott
anyag nem gyullad meg tehat 0,99. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of
Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kibml6é anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kioml6 anyag kevésbé reakcidképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandképes kozegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival
6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,2.

Azonnali gyUijtas esetén gbéztiiz keletkezik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6
tekintettel késéi gyujtas esetén gbézt(iz keletkezhet. Ezek az események egyuttal tocsatliz
keletkezését is okozhatjak.

KOM I3 eseményfa

Jettliz /
Azonnali Késoi Técsatliz / . P P T Gyakorisag
KOM_I3 begyulladés gyUjtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kddja [év-1]
VCE
1,10E-05 | Géztiiz KOM_I3_G6z 1,10E-07
0,01
Géztiiz + kései | KOM_I3_G6z+KTdcsa

N | técsatiiz 2,19E-06
0,99 0,2

N Kornyezet- KOM_I3_0 8,74E-06

08 szennyezés
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I3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Gazolaj azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibdl

Alapesemény KOM-13
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 2,14 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] - Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] -
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 9,2 0 9,5 0
Diszperzio
ARH 9,2 0 9,6 0
ARH/2 9,3 0 9,6 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 9,2 0 9,6 0
ARH/2 9,3 0 9,6 0
A tocsa atmérdje [m] 27 26,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 26,5 26,5
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 45 49
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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6.3.5.7.3.4 |14 — Gazolaj folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibél

A kovetkezd lehetséges baleseti esemeénysor a vasuti tartalykocsik tarolé helyén a gazolaj
folyamatos kibmlése a kornyezetbe a tartdlykocsi palastjanak vagy a perem
tomitetlenségének kovetkeztében. A csatlakozé szerelvények esetleges kinyitdsa vagy
tomitetlensége kevésbé valdszini. A tartalykocsi kettds zarral van ellatva a csatlakoz6
vezetékeken. A tartalykocsi belsé elzar6 szerelvényét és az elzar6 peremet a
hozzacsatlakoztatott tolté6tomlén nem lehet kinyitni a témlé csatlakoztatasa nélkil. A vasuti
tartalykocsit a RID nemzetkdzi eléirasok szerinti ellenérzik.

A gazolaj folyamatos kibmlése a vasuti tartdlykocsibdl a kdvetkezményekre valé tekintettel
kilon eseménysort képez.

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A gazolaj folyamatos kibmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 3,45E-08 év.

Top Event frequency F = 5,200E-08

No Frequency % Event
1 5,20E-08 1,00E+02 KOM48A-VTKGA-3643B

KOM 14 eseményfa Gazolaj folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a meggyulladas valésziniisége 0,01 a kevésbé reaktiv anyagok
esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a valoszinlisége, hogy a
kiomlott anyag nem gyullad meg tehat 0,99. Az adat a CPR 18E (Committee for the
Prevention of Disasters): Guidelines for QRA kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kioml6 anyag kevésbé reakcidképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandképes kozegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgdsa a helyszinen. Vasuti tartdlykocsik megnévekedett forgalmaval kell
szamolni. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival dsszhangban a kései
gyuijtas valoszinlsége 0,2.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is
meggyullad. Jettiz kovetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatiiz keletkezik.
A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiz
keletkezhet. Ezek az események egyuttal tocsatiiz keletkezését is okozhatjak.

KOM 14 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késoi Tocsatliz / . p p T Gyakorisag
KOM_l4 begyulladés gyUjtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kédja [év-1]
VCE
Jettiiz +
azonnali
5,20E-08 | tocsatiiz KOM_l14_Jet+Atécsa 5,20E-10
0,01
Géztiiz + kései | KOM_I4_G6z+KTécsa
N | tocsatliz 1,03E-08
0,99 0,2
N Kornyezet- KOM_l14_0 4,12E-08
08 szennyezés - =
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Kovetkezmények elemzése

14 14 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj folyamatos kiomlése a vasti tartalykocsibol
Alapesemény KOM-14
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
- 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 60000 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar] atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 7 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 24,5 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 5096
A kidramlas id6tartama [s] 2452
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 3,4 0,03 3,3 0,08
Diszperzio
ARH 3,4 0,03 3,3 0,08
ARH/2 3,4 0,03 34 0,07
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 3,4 0,03 3,3 0,08
ARH/2 3,4 0,03 34 0,07
A lang hossza [m] 1,63 1,43
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 3 3
17,5 kW/m? 2 2
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 24,1 23,7
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 28,4 28,8
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 46 49
17,5 kW/m? 20 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 26,1 26,2
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 26,6 26,5
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 47 51
17,5 kW/m? 20 21
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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6.3.5.7.4 J. Csovezeték a gazolaj tartalyoktdl az uszalytoltdig

6.3.5.7.4.1. abra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

E baleseti eseménysor alapjan feltételezett, hogy uszalyba 115 109 m? gazolajat kell tolteni.
Egyidejlleg csak egy uszalyt lehet tolteni. Az uszaly megtoltésére szolgald szivattyd
teliesitménye 170 m3/h, de a csévezeték atmér6jének redukcioja kdvetkeztében a mérékor
kozelében a csbvezetékben lévé aramlas toltés kozben 120 m3/h. Feltételezhetd tehat, hogy
a gazolaj széllitasa csévezetéken a tartalytdl az uszalyig megkozelitéleg 960 éra hosszat fog
tartani.

6.3.5.7.4.1 J1 - Gazolaj kiomlése a csévezetékbdl a tartaly és az uszalytdlté kozott

A gézolaj tartalyoktdl az uszalytoltdig vezetd csévezeték rendszerrdl van sz6. A forrds az
egyik oldalon kézi szerelvényekkel van hatarolva, mely elvalasztja a csévezetékrendszert a
tartalyoktdl (lasd: G1 — G3 eseménysorok) és a masik oldalon szerelvénnyel az uszalytolté
toltévezetékén (lasd: 6.7.2 fejezet).

A baleseti eseménysorban az adott forras tartalmanak kiomlése feltételezett a csévezeték
teljes keresztmetszetl torése kovetkeztében. A csbvezeték térése esetében feltételezett a
csbvezetékben 1évé mennyiség kétoldali kiomlése és azt kdvetben a gazolaj kiomlése a
kdrnyezetbe a csévezetékben lévd aramlas megszintetéséig. A tartaly és a szivattyuk
kozotti szakaszon a kiomlés a tartaly lefejtd vezetékén 1évé kézi szerelvény elzarasaig fog
tartani (lasd: a ,G” eseménysorokat — 15 perc), a szivattyl és az uszalytoltd kozotti
csbvezeték szakaszon 10 percig (Az uszalytoltés menetét a mérérendszer vezeérli. A
szivatty(t toltési hiba jelzése esetében 2 percen belil le lehet allitani, konzervativan 10
perces kiomlés feltételezett.).

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A gézolaj folyamatos kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 1,53E-05/év.

Top Event frequency F = 1,532E-05

No Frequency % Event

1 1,11E-05 7,25E+01 KOM103-CSKUSZ-3212A
2 1,67E-06 1,09E+01 KOM128-CSKUSZ-3213A
3 1,63E-06 1,06E+01 KOM126-CSKUSZ-3213A
4 9,16E-07 5,98E+00 KOM134-CSKUSZ-3213A
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KOM J1 eseményfa Gazolaj folyamatos kiomlése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A szakirodalom szerint a meggyulladas valészinlisége 0,01 a kevésbé reaktiv anyagok
esetében. Annak a valészinlisége, hogy a kioml6tt anyag nem gyullad meg tehat 0,99. Az
adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakciéképessége szempontjabol. A
kioml6 anyag kevésbé reakcidképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandképes kozegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgésa a helyszinen. Az emlitett tények alapjdn a szakirodalom ajanlasaival
6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,3.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony g6ézok égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyés fazis is
meggyullad. Jettiz kdvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatiiz keletkezik.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
keletkezhet. Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is okozhatjak.

KOM J1 eseményfa

Jettliz /
Azonnali Késoi Técsatliz / . p . T Gyakorisag
KOM_J1 begyulladas | gyujtas Géztiiz / Kovetkezmény | Eseménysorok kodja [6v-1]
VCE
Jettliz + azonnali
1,53E-05 | tocsatliz KOM_J1_Jet+Atécsa 1,53E-07
0,01
Goztiiz + kései | KOM_J1_G6z+KTocsa
N | tocsatiiz 4,55E-06
0,99 0,3
N Kornyezet- KOM_J1_0 1,06E-05
szennyezés
0,7
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Kovetkezmények elemzése

J1 J1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj kibmlése a cs6évezetékbdl a tartaly és az uszalytoltd kdzott
Alapesemény KOM-J1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 44526 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 5
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15,34 FRH [tf.%)] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 4,1 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 53,4 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 2,2 0 2,1 0
Diszperzio
ARH 2,2 0 2,1 0
ARH/2 2,2 0 2,1 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 2,2 0 2,1 0
ARH/2 2,2 0 2,1 0
A lang hossza [m] 2 2
Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] A hésugarzas hatétavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 3 3
17,5 kW/m? 2 2
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 22,5 22,6
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 30,2 30
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 44 47
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 22,5 22,6
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 30,2 30
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 44 47
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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6.3.5.7.5 K. Csévezeték a gazolaj tartalyoktol a vagontoltéig

6.3.5.7.5.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

E baleseti eseménysor esetében feltételezett, hogy a vasuti tartalykocsikba kb. 49 332 m?3
gazolajat kell tolteni. A vasuti tartalykocsik megtéltésére szolgald szivattydk teljesitménye
100 — 200 m3/h. Feltételezheté tehat, hogy a gazolaj széllitasa a tartalytél a vasuti
tartalykocsikig megkozelitdleg 247 6éra hosszat fog tartani (a legnagyobb teljesitményi
szivattyl esetében — a csévezeték térése esetében a legnagyobb anyagmennyiség dmlik ki).

6.3.5.7.5.1 K1 - Géazolaj kiomlése a csévezetékbdl a tartaly és a vagontoltd kozott

A gazolaj tartalyoktdl a vagontoltdig vezetd csbvezeték rendszerrél van szé. A forras az
egyik oldalon kézi szerelvényekkel van hatarolva, mely elvalasztja a csévezetékrendszert a
tartalyoktdl (lasd: G1 — G3 eseménysorok) és a masik oldalon szerelvénnyel a vagontdlté
toltévezetékén.

A baleseti eseménysorban az adott forrds kiomlése feltételezett a csdvezeték teljes
keresztmetszetli torése kovetkeztében. A csévezeték torése esetében feltételezett a
csOvezetékben lévé mennyiség kétoldali kibmlése és azt kdvetben a gazolaj kibmlése a
kdrnyezetbe a csévezetékben lévdé aramlas megszintetéséig. A tartdly és a szivattyuk
kdzotti szakaszon a kibmlés a tartaly lefejté vezetékén lévé kézi szerelvény elzérasaig fog
tartani (lasd: a ,G" eseménysort — 15 perc), a szivattyl és a vagontolté kozotti csévezeték
szakaszon a cs6vezeték torése esetében a kiomlés feltételezett idétartama 25 perc. (A
vagontoltés automatikusan leall a bedllitott mennyiség elérésekor a vagonban. Amig nem éri
el a kivant értéket, abban az esetben, ha bekdvetkezik a cs6vezeték torése nagyobb
tavolsdgban a toltés helyszinétél (melyet a kezel§ vizualisan nem tud azonositani), a
jelenlévd kezeld toltést feltételez. Ha a vagon nem tdltédik meg a feltételezett id6 alatt — kb.
20 perc alatt, a kezel6 kiértékeli a helyzetet, kommunikél a diszpécserkdzponttal, ahonnan a
szivattylt 2 percen belll ledllitjidk. Ezért a csévezeték tbrése esetében, az id6 tartalékot is
figyelembe véve, 25 perces gazolaj kiomlés a kdrnyezetbe van figyelembe véve.)

A kovetkezd kezdeti alapesemények meghatéarozasara kerllt sor:

A géazolaj folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 1,08E-06/év.

Top Event frequency F = 1,076E-06

No Frequency % Event

1 4,30E-07 4,00E+01 KOM128-CSTGA-3213A
2 4,22E-07 3,92E+01 KOM125-CSTGA-3213A
3 2,24E-07 2,08E+01 KOM133-CSTGA-3213A

KOM K1 eseményfa Gazolaj folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a meggyulladas valoszinisége 0,01 a kevésbé reaktiv anyagok
esetében. Annak a valdszinlsége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,99. Az
adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik.

A késoéi gyujtas valosziniségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakciéképessége szempontjabol. A
kioml6 anyag kevésbé reakcioképes. A felhasznalt technologia és a berendezések
robbandképes kozegben hasznélhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival
0sszhangban a kései gyujtas valészinlsége 0,3.
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A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a

kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is
meggyullad. Jettliz kbvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatliz keletkezik.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz

keletkezhet. Ezek az események egyuttal tocsatliz keletkezését is okozhatjak.

KOM K1 eseményfa

Koméarom Telep

Jettliz /
Azonnali Késéi Tocsatiiz / . . . - Gyakorisag
KOM_K1 begyulladas | gyujtas Géztiiz | Kovetkezmény | Eseménysorok kddja [6v-1]
VCE
Jettliz + azonnali
1,08E-06 | técsatliz KOM_K1_Jet+Atécsa 1,08E-08
0,01
Géztiiz + kései | KOM_K1_G6z+KTocsa
N | tocsatliz 3,20E-07
0,99 0,3
N Kornyezet- KOM_K1_0 7,46E-07
szennyezés - =
0,7
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Kovetkezmények elemzése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

K1 K1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj kibmlése a csévezetékbdl a vagon és a tartaly kozott

Alapesemény KOM-K1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 61126 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 1
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15,1 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 4,5 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 104,6 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 10000
A kidramlas id6tartama [s] 1500
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. - FRH 2,4 0 2,4 0
Diszperzio
ARH 2,4 0 2,4 0
ARH/2 2,4 0 2,4 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 2,4 0 2,4 0
ARH/2 2,4 0 2,4 0
A lang hossza [m] 2,1 2,2
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 3 4
17,5 kw/m? 2 3
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméroje [m] 26,3 26,4
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 26,4 26,3
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 46 50
17,5 kW/m? 19 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 26,3 26,4
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 26,4 26,3
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 46 50
17,5 kW/m? 19 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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6.3.5.7.6 L. Csévezeték a benzin tartalyoktél a vagont6ltdig

6.3.5.7.6.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

A vaslti tartalykocsikba kb. 24 009 m® benzint kell télteni. A vasuti tartalykocsik megtéltésére
szolgal6é szivattyuk teljesitménye 100 — 160 m3h. A toltést egyszerre két csbvezetéken
keresztll lehet végezni. Feltételezheté tehat, hogy a benzin széllitasa a tartalytdl a vasuti
tartalykocsikig megkozelitéleg 150 6éra hosszat fog tartani (a legnagyobb teljesitményi
szivattyl esetében — a csévezeték tbrése esetében a legnagyobb anyagmennyiség omlik ki).

6.3.5.7.6.1 L1 -Benzin kitmlése a csévezetékbdl a tartaly és a vagontdlté kdzott

A benzin tartalyoktél a vagontoéltdig vezetd csévezeték rendszerrél van sz6. A forras az egyik
oldalon kézi szerelvényekkel van hatarolva, mely elvalasztjia a csévezetékrendszert a
tartalyoktdl (lasd: A1 — A3 eseménysorok) és a masik oldalon szerelvénnyel a vagontolté
toltévezetékén.

A baleseti eseménysorban az adott forras kiomlése feltételezett a csdvezeték teljes
keresztmetszetli torése koOvetkeztében. A csOvezeték térése esetében feltételezett a
csévezetékben [évé mennyiség kétoldali kiomlése és azt kdvetéen a benzin kibmlése a
kornyezetbe a csOvezetékben lévé aramlds megszintetéséig. A tartdly és a szivattyuk
kozotti szakaszon a kibmlés a tartaly lefejté vezetékén Iévé kézi szerelvény elzarasaig fog
tartani (lasd: az ,A” eseménysorokat — 10 perc), a szivattyd és a vagontolté kozotti
csévezeték szakaszon a csévezeték torése esetében a kiomlés feltételezett id6tartama 35
perc. (A vagontéltés automatikusan leall a beallitott mennyiség elérésekor a vagonban. Amig
nem éri el a kivant értéket, abban az esetben, ha bekbvetkezik a csévezeték tdérése nagyobb
tavolsagban a toltés helyszinétél (melyet a kezelé vizualisan nem tud azonositani), a
jelenlévé kezeld toltést feltételez. Ha a vagon nem toltédik meg a feltételezett id6 alatt — kb.
30 perc alatt, a kezel® kiértékeli a helyzetet, kommunikal a diszpécserkdzponttal, ahonnan a
szivattydat 2 percen belll leallitjdk. Ezért a csGvezeték torése esetében, az id6 tartalékot is
figyelembe véve, 35 perces benzin kibmlés a kérnyezetbe van figyelembe véve.)

A csOvezeték szakasz kockazata flggetlen pontokban lett meghatarozva megkozelitéleg 50
m-es tavolsagban.

A kovetkezb kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 7,68E-06/év.

Top Event frequency F = 1,194E-06

No Frequency % Event

1 6,39E-07 5,35E+01 KOM81-CSTBE-3212A
2 1,59E-07 1,33E+01 KOM86-CSTBE-3213A
3 1,37E-07 1,15E+01 KOM82-CSTBE-3212A
4 1,33E-07 1,11E+01 KOM85-CSTBE-3213A
5 1,19E-07 9,96E+00 KOM78-CSTBE-3213A
6 7,19E-09 6,02E-01 KOM65-CSTBE-3212A

KOM L1 eseményfa a benzin folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a meggyulladas val6szinlisége 0,5 a kdzepesen és nagyon reaktiv
anyagok esetében. Annak a val6szinlisége, hogy a kiémlétt anyag nem gyullad meg tehéat
0,5. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik.
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A késoéi gyuijtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakciéképessége szempontjabol. A
kiomld anyag kozepesen reakcioképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbanbéképes kozegben hasznalhaté anyaghbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival
0sszhangban a kései gyujtas valészinlsége 0,5.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is
meggyullad. Jettliz kdvetkeztében meggyullad a tocsa is — técsatiiz keletkezik.

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonségaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz
keletkezhet. Ezek az események egyuttal técsatliz keletkezését is okozhatjak. Csak técsatliz
is keletkezhet.

KOM L1 eseményfa

Azonnali Késoi JEIE . Gyakorisag
KOM_L1 A o Géztiz / Kovetkezmény | Eseménysorok kédja z
begyulladas | gyujtas VCE [év-1]
Jettliz + Azonnali
1,19E-06 | técsatliz KOM_L1 Jet+At6csa 5,97E-07
0,5
GOztliz + Késel | o\ |1 Géz+ktocsa | 8,95E-08
N técsatliz -
0,5 0,5 0,3
Kései VCE KOM_L1_KVCE 5,97E-08
0,2
Kései técsatliz KOM_L1 Ktécsa 1,49E-07
0,5
N Kornyezet- KOM_L1_0 2,98E-07
05 szennyezés - -
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Kovetkezmények elemzése

L1 L1 KOVETKEZMENYEI

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Baleseti eseménysor Benzin kidmlése a cs6vezetékbdl a tartaly és a vagontoltd kdzott
Alapesemény KOM-L1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o eneal | s
Mennyiség [kg] 74234 | LSF é;ﬁgg;esség 15mis | 8P ?;';gg;esség 2.8 mis
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 1
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15,1 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 4.4 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 91,7 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 9749
A kidramlas id6tartama [s] 2100
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
Diszperzid FRH 6.1 0 4.7 0
ARH 12,1 0 12,7 0
ARH/2 16,1 0 18,2 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 12,1 0 12,7 0
ARH/2 16,1 0 18,2 0
A lang hossza [m] 25,1 24,9
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 46 49
17,5 kW/m? 34 36
37,5 kw/m? 30 32
A técsa atméroje [m] 30,2 30,1
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 23,2 23,3
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 53 59
17,5 kW/m? 20 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 30,2 30,1
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 23,2 23,3
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 53 59
17,5 kW/m? 20 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 57 46
\Q’&Ejt'ggsm 5 kPa 34 28
17 kPa 21 18
35 kPa 17 15
Megjegyzések:
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6.3.5.7.7 M. Csovezeték a tavvezetéki fogadoallomastél a gazolaj tartalyokig

6.3.5.7.7.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

A 20001 — 20 006-os tartalyok toltése a tavvezetékrdl torténik. E tartadlyok kapacitasa
megkodzelitéleg 117 600 m® (6 x 19 600 m3). A gazolaj aramlasi sebessége a vezetékben a
tartdlyba 250 — 270 m3h. Feltételezheté tehat, hogy a gazolaj szallitdsa a tavvezetéki
fogaddallomastdl a tartadlyokig megkdzelitdleg 436 oraig fog tartani (a legnagyobb aramlas
esetében — a cs6vezeték torése esetében a legnagyobb anyagmennyiség fog kiomleni).

6.3.5.7.7.1 M1 - Gazolaj kibmlése a csévezetékbdl a tavvezetéki fogaddallomas és a
tartaly kdzott

A tavvezetéki fogadoallomastdl a tdltendd tartalyokig vezetd csévezeték rendszerrdl van szo.
A forrds az egyik oldalon motorikus szerelvényekkel van hatarolva a tavvezeték belépé
vezetékén és a masik oldalon motorikus szerelvénnyel a toltévezetéken a tartaly védégodre
elétt.

A baleseti eseménysorban az adott forras tartalmanak kiomlése feltételezett a csévezeték
telies keresztmetszetl torése kovetkeztében. A csdvezeték térése esetében feltételezett a
csévezetékben l1évd mennyiség kétoldali kiomlése és azt kovetben a gézolaj kibmlése a
kornyezetbe a csbvezetékben lévé aramlas megsziintetéséig. A kidmlés feltételezett
idétartama 10 perc (Az alkalmazott a diszpécserkdzpontban tartalytdltés kézben az eltérést a
kivant szinttél harom percen belll észleli. A diszpécser az eltérés észlelése utan felhivja a
tavvezetéki fogadodallomason tartézkodé munkavallalét és leirja neki a szituaciét. A
tavvezetéki fogadddllomason tartézkodé munkavallalé elzarja a megfelelé6 motorikus
szerelvényt, mellyel a tartaly toltése torténik és feltételezett a meghibasodésa. A diszpécser
pedig elzérja a motorikus szerelvényt annak a tartdlynak a betarolé vezetékén, melynek a
toltése torténik (a szerelvény a védégodor elétt van elhelyezve). A motorikus szerelvények
elzarasa kb. 30 masodpercig tart. Egyitt tehat a baleset keletkezésétél a szerelvény
elzardséaig tarté id6 megkozelitbleg 5 perc, a kockazat értékelésekor konzervativan 10
perces kiomlés feltételezett.).

A csbvezeték szakasz kockazata fluggetlen pontokban lett meghatarozva megkozelitéleg 50
m-es tavolsagban.

A meghibasodas gyakorisaga a csévezeték teljes keresztmetszetli repedése és a folyamatos
kiomlés a tomitetlenségen keresztil, mely a csdvezeték névieges atmérdjének 10%
nagysagu effektiv atméréjének felel meg, gyakorisagok dsszegeként lett meghatarozva.

A kovetkezd kezdeti alapesemények meghatérozaséra kerllt sor:

A gazolaj folyamatos kiémlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 1,60E-06/év.

Top Event frequency F = 1,600E-06

No Frequency % Event
1 1,60E-06 1,00E+02 KOM130-CSKTBE-3213A

KOM M1 eseményfa a gazolaj folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a meggyulladas valésziniisége 0,01 a kevésbé reaktiv anyagok
esetében. Annak a valészinlisége, hogy a kioml6tt anyag nem gyullad meg tehat 0,99. Az
adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

A késoéi gyuijtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakciéképessége szempontjabol. A
kiomld anyag kevésbé reakcioképes. A felhasznalt technologia és a berendezések
robbanbéképes kozegben hasznalhaté anyaghbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival

0sszhangban a kései gyujtas valészinlsége 0,3.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is

meggyullad. Jettliz kdvetkeztében meggyullad a tocsa is — técsatiiz keletkezik.

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonségaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén géztiiz

keletkezhet. Ezek az események egydttal técsatliz keletkezését is okozhatjak.

KOM M1 eseményfa

Jettiiz /
Azonnali Késéi Tocsatliz / . . P - Gyakorisag
KOM_M1 begyulladas | gyujtas Géatiiz | Kovetkezmény Eseménysorok kédja [év-1]
VCE
Jettliz + azonnali
1,60E-06 | tocsatliz KOM_M1_Jet+At6csa 1,60E-08
0,01
Géztiiz + kései | KOM_M1_G6z+KTdcsa
N | tocsatiiz 4,74E-07
0,99 0,3
N Koérnyezet-
szennyezés KOM_M1_0 1,11E-06
0,7
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Kovetkezmények elemzése

M1 M1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor Gazolaj kibmlése a csévezetékbdl a tavvezetéki fogaddallomas és a tartaly kozott
Alapesemény KOM-M1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
o Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag gazolaj hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 127904 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 15
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 16 FRH [tf.%] 13,5
Kidramlas sebessége [m/s] 10,7 ARH [tf%] 6
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 560 Lobbanéaspont [°C] 55
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 2177
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. ., FRH 6,05 0,12 6,02 0,16
Diszperzio
ARH 6,08 0,12 6,04 0,16
ARH/2 6,09 0,12 6,05 0,16
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Goztliz ARH 6,08 0,12 6,04 0,16
ARH/2 6,09 0,12 6,05 0,16
A lang hossza [m] 4,3 4,1
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 8 8
17,5 kW/m? 6 6
37,5 kw/m? 6 5
A técsa atméroje [m] 38,1 38,3
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 21,6 21,6
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 60 64
17,5 kW/m? 28 28
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 38,1 38,3
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 21,6 21,6
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 60 64
17,5 kW/m? 28 28
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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6.3.5.7.8 N. Csévezeték a tavvezetéki fogaddallomastdl a benzin tartalyokig

6.3.5.7.8.1. &bra A modell rendszerhatarainak abrazolasa

Az 5014, 5015, 5020, 5021, 5032 és 5033 tartalyok toltése a tavvezetékrdl torténik. E
tartalyok kapacitasa megkozelitéleg 24 009 m3. A benzin aramlasi sebessége a vezetékben
a tartalyba 200 — 210 m3h. Feltételezhet6é tehat, hogy a gazolaj szallitasa a tavvezetéki
fogaddallomastdl a tartalyokig megkozelitdleg 115 o6raig fog tartani (a legnagyobb aramlas
esetében — a cs6vezeték torése esetében a legnagyobb anyagmennyiség fog kiomleni).

6.3.5.7.8.1 N1 — Benzin kiémlése a csévezetékbdl a tdvvezetéki fogaddallomas és a
tartaly kdzott

A tavvezetéki fogadoallomastdl a tdltendd tartalyokig vezetd csévezeték rendszerrdl van szo.
A forrds az egyik oldalon motorikus szerelvényekkel van hatarolva a tavvezeték belépé
vezetékén és a masik oldalon motorikus szerelvénnyel a toltévezetéken a tartaly védégodre
elétt.

A baleseti eseménysorban az adott forras tartalmanak kiomlése feltételezett a csévezeték
telies keresztmetszetl torése kovetkeztében. A csdvezeték térése esetében feltételezett a
csévezetékben [évé mennyiség kétoldali kiomlése és azt kdvetéen a benzin kibmlése a
kornyezetbe a csévezetékben lévé aramlas megsziintetéséig. A kibmlés feltételezett
id6étartama 10 perc (Az alkalmazott a diszpécserkdzpontban tartalytdltés kozben az eltérést a
kivant szinttél harom percen belll észleli. A diszpécser az eltérés észlelése utan felhivja a
tavvezetéki fogadodallomason tartézkodé munkavallalét és leirja neki a szituaciét. A
tavvezetéki fogadddllomason tartézkodé munkavallalé elzarja a megfelelé motorikus
szerelvényt, mellyel a tartaly toltése torténik és feltételezett a meghibasodésa. A diszpécser
pedig elzérja a motorikus szerelvényt annak a tartdlynak a betarolé vezetékén, melynek a
toltése torténik (a szerelvény a védégodor elétt van elhelyezve). A motorikus szerelvények
elzarasa kb. 30 masodpercig tart. Egyitt tehat a baleset keletkezésétél a szerelvény
elzardséaig tarté id6 megkozelitbleg 5 perc, a kockazat értékelésekor konzervativan 10
perces kiomlés feltételezett.).

A kovetkez6 kezdeti alapesemények meghatarozasara kertilt sor:

A benzin folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga 1,43E-05/év.

Top Event frequency F = 4,450E-07

No Frequency % Event
1 4,45E-07 1,00E+02 KOM53-CSKTBE-3213A

KOM N1 eseményfa a benzin folyamatos kiémlése

A szakirodalom szerint a meggyulladas val6szinlisége 0,7 a kdzepesen és nagyon reaktiv
anyagok esetében. Annak a val6szinlisége, hogy a kiémlétt anyag nem gyullad meg tehéat
0,3. Az adat a CPR 18E (Committee for the Prevention of Disasters): Guidelines for QRA
kiadvanybdl szarmazik.

A késoéi gyujtas valosziniségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kioml6é anyag reakciéképessége szempontjaboél. A
kiomld anyag kozepesen reakcioképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbanbéképes kozegben hasznalhaté anyaghbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival
0sszhangban a kései gyujtas valészinlsége 0,5.
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A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézok égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is

meggyullad. Jettliz kbvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatliz keletkezik.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén géztiz
vagy kései VCE keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a gbéztlzet tdcsatiiz kiséri. A
keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-

VCE). Csak tdcsatiiz is keletkezhet.

KOM N1 eseményfa

Kessi | Jewdz/ Gyakorisa
KOM_N1 . . Géztiiz / Kovetkezmény | Eseménysorok kddja yat 9
begyulladas | gyujtas VCE [év-1]
Jettliz + Azonnali
4,45E-07 | tocsatiiz KOM_N1_Jet+Atocsa 3,12E-07
0,7
Géztlz + Késel |\ G\ N1 Goz+Ktocsa | 2,00E-08
N técsatliz
0,3 0,5 0,3
Kései VCE KOM_N1_KVCE 1,34E-08
0,2
Kései técsatiiz KOM_N1_Ktécsa 3,34E-08
0,5
N Kornyezet- KOM_N1_0 6,68E-08
szennyezés
0,5
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Kovetkezmények elemzése

N1

N1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin kibmlése a cs6vezetékbdl a tavvezetéki fogaddallomas és a tartaly kozott

Alapesemény KOM-N1
Kiindulasi paraméterek Meteorolégiai viszonyok
) Atlagos éjszakai o Atlagos nappali R
Anyag Benzin hémerseklet 5C hémerseklet 15+C
o 1,5/F | Atlagos 2,8/D | Atlagos
Mennyiség [kg] 73067 szélsebesség 1,5m/s szélsebesség 2,8m/s
Hémérséklet [°C] 15 A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [barg] 15
A paraméterek kozépértékei a kidramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiadramlas utani hémérséklet [°C] 15,8 FRH [tf.%] 6,5
Kidramlas sebessége [m/s] 8,7 ARH [tf%] 1,0
A kioml6 anyag atlagos témegarama [kg/s] 181,6 Lobbanéaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek atméréje [um] 2467
A kidramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,8/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magassag [m]
. . FRH 11,2 0 9,2 0
Diszperzio
ARH 21,6 0 21,4 0
ARH/2 28,4 0 30,5 0
Koncentréacio Tavolsag [m] Magasséag [m] Tavolsag [m] Magasséag [m]
Géztiiz ARH 21,6 0 21,4 0
ARH/2 28,4 0 30,5 0
A lang hossza [m] 38,3 37,6
Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugarzas hatotavolsaga [m]
Jettiiz 4 kW/m? 74 79
17,5 kw/m? 54 57
37,5 kw/m? 48 50
A técsa atméroje [m] 30,2 30,1
Maximalis hésugarzas [kw/m?] 23,3 23,3
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] | A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 55 61
17,5 kW/m? 22 23
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 30,2 30,1
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 23,3 23,3
Kései Hoésugarzas A hésugarzas hatotavolsaga [m] A hésugérzas hatotavolsaga [m]
tocsatliz | 4 kw/m? 55 61
17,5 kW/m? 22 23
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A 16kéhulldm tavolsaga [m]
| 2kPa 102 95
VCEkessi "5y pa 61 63
gyujtas
17 kPa 38 45
35 kPa 32 40
Megjegyzések:
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6.4. Dominb6hatéas

6.4.1. Komarom Telep létesitményei kdzotti domindhatas

6.4.2. Kils6 domin6hatas
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6.5. A kockazat kiértékelése

6.5.1. Egyéni kockazat

Az egyéni kockazat annak a személynek az elhalalozasi kockazatat jelenti, aki egy bizonyos
id6szakban egy bizonyos helyen tart6zkodik (az adat &ltaldban 1 évre vonatkozik) az izem
kozelében. Az egyéni kockazat értékelésekor nincs szamitasba véve az Gzemen bellli vagy
az Uzem Kkoruli népesség. Ha egy személy életének veszélyeztetettségérdl van szé, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szol6 219/2011 (X.
20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 1.5. pontja szerint az egyéni kockazat elfogadhaté
mértéke az Uzemek szadmara a kdvetkezd moédon van meghatarozva:

Elfogadhat6é szintl veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterilet olyan Ovezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kovetkeztében torténd
halalozas egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket.

Feltételekkel elfogadhat6 szintili veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoterileten a
halalozas egyéni kockazata 10 esemény/év és 10° esemény/év kdzott van. Ekkor a
hatosag kotelezi az Uzemeltetét, hogy hozzon intézkedést a tevékenység
kockazatanak ésszerlien kivitelezheté mérték(i csdkkentésére, és olyan, a sulyos
balesetek megel6zését és kovetkezményei csokkentését szolgald biztonsagi
intézkedések feltételeinek biztositasara, amelyek a kockézat szintjét csokkentik.

Nem elfogadhaté szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoterileten a halalozas
egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket. Ha a kockazat a
telepulésrendezési intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatdosag kotelezi az
lzemeltet6t a tevékenység korlatozasara vagy megszintetésére.

A 6.5.1.1.-s 4bra a Komarom Telep egyéni kockazatat abrazolja.
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6.5.1.1. &bra A Komarom Telep egyéni kockazata

Egyéni kockazat szintje 1.10%/év
Egyéni kockazat szintje 1.104/év
Egyéni kockazat szintje 1.105/év
Egyéni kockazat szintje 1.10°%/év
Egyéni kockazat szintje 1.107/év
Egyéni kockazat szintje 1.108/év
Egyéni kockazat szintje 1.10°%/év

Komarom Telep egyéni kockazata elfogadhatdé szintl veszélyeztetettséget jelent. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkeztében torténd haldlozas egyéni
kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket a lakotertleten.

6.5.2. Tarsadalmi kockéazat

A tarsadalmi kockazat utal a valodi veszélyre az (izemen belili személyekre és az lizemen
kivili személyekre. Leggyakrabban F-N gorbe formajaban van szemléltetve, ahol az
események gyakorisaga kapcsolédik a halalesetek szamahoz egy bizonyos idészakon belil
(ami rendszerint 1 év). A tarsadalmi kockazat meghatarozasakor figyelembe veszik a
meteoroldgiai korilményeket és a személyek elhelyezkedését tGzemen belll és kivdl,
valamint éjjel és nappal.
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A kockazat mértékéhez (egyéni és tarsadalmi kockazat) tbbbféle tényezd is hozzajarul. Az
egyik koézuluk a meghibasodas gyakorisdga. A létesitmény meghibasodasanak gyakorisagéat
csokkenthet6, pl. biztonsagi berendezések beépitésével a rendszerbe.

Nagy hatassal van a kockazatra a veszélyes anyagok mennyisége, melyek sulyos baleset
keletkezésekor a kbérnyezetbe juthatnak. A kiémlétt veszélyes anyagok mennyisége noveli a
halalesetek gyakorisagat a kiomlés kdrnyezetében (pl. koncentracidé, nagyobb tocsatiiz...). A
veszélyes anyagok mennyiségén kivil fontos még a technolégiai paraméterek értéke
(hémérséklet, nyomas). Ezek ndvelhetik a veszélyes anyagok nem kivanatos hatasait (a
toxikus anyag magasabb parolgasa magasabb hémérsékleten, a veszélyes anyag
kibmlésének magasabb sebessége magasabb nyomason...).

A kockazat mértékét befolyasoljak a meteorologiai koriilmények, népesség és a kivaltd
forrasok. Ezeket a tényezéket a legtébb esetben kilséleg nem befolyasolhatok.

Ha tobb személy veszélyeztetettségérdl van szo, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrél sz6lo 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének
1.6. pontja szerint a tarsadalmi kockazat elfogadhaté mértéke a létezé lzemek szamara a
kovetkezé:

o A tarsadalmi kockazat feltétel nélkil elfogadhatd, ha F<(10-5xN-?) 1/év, ahol N>1.

o A tarsadalmi kockéazat feltétellel fogadhatd el, ha minden F<(103xN?) 1/év, és
F=(105xN-?) 1/év tartomany kozé esik, ahol N=1. Ebben az esetben a tevékenység
kockazatanak csokkentése érdekében a hatésag kotelezi az Uzemeltetét, hogy
gondoskodjon olyan tzemen belili megel6z6 biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas,
egyéni védelem, elzarkdzas stb.), amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

° Nem elfogadhaté szintli a veszélyeztetettség, ha F=(103xN2) 1/év, ahol N=1.
Ebben az esetben, ha a kockdzat mas eszkdzokkel nem csokkenthetd, a hatésag
kotelezi az lizemeltet6t a tevékenység korlatozasara vagy megszlintetésére.

Az Uzem koérnyezetében 4 terilet lett figyelembe véve, ahol nagyobb szamban fordulhatnak
el6 személyek. A figyelembe vett személyek szama a 6.5.2.1 tdbladzatban szerepel.

6.5.2.1 tablazat Az lUzem kornyezetében nagyobb szamban eléfordulé személyek
teruletei

Létszam

Vallalat neve .
Osszesen | Nappal | Ejjel

Kornyezet

KKV Lakoételep - Lakodvezet

Fioracs Kft. Szényi Sertéstelep

Vandamme Hungaria Kft.

Szény

A tablazatban szereplé vallalatok és kornyezd objektumok elhelyezkedése a G 2. sz.
mellékletben szerepel.

A zart és nyilt térben tartdzkodé munkavéllalék hanyada az OKF Hatésagi allasfoglalasaval
0sszhangban nappal — zart térben 0,93, nyilt térben 0,07 és éjjel zart térben 0,99, nyilt
térben 0,01. A Fioracs Kft. Szényi Sertéstelepen, tekintettel arra, hogy mezégazdasagi
terlletrél van sz0, a zart térben feltételezett személyek szama nappal 0, éjjel 0,99.

A lakoétertleten jelenlévé népesség hanyada az OKF Hatosagi allasfoglalasaval
0sszhangban nappal — 0,7 és éjjel — 1,0. Mikézben a zart térben tartbzkodd népesség
hanyada nappal 0,93, éjszaka 0,99.
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A tarsadalmi kockazat szamitasakor figyelembe lettek véve az 1-es féuaton tartézkodd
személyek is. Az (ton tartozkodd személyek szama, akik potencidlisan veszélyeztetve
lehetnek a MOL Nyrt. Komarom Telep teruletén bekdvetkezheté veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset altal, a tarsadalmi kockazat szamitasdhoz a ,Az orszagos
kozutak 2015. évre vonatkoz6 keresztmetszeti forgalma (Magyar Kdézut Nonprofit Zrt.,
Budapest, 2016. junius)” dokumentum alapjan lett meghatarozva.

Ez alapjan az 1-es féut 6sszes forgalma 12 028 jarmd/nap, ami 12 915 személygépkocsi
egység/napnak felel meg. A szamitas egyszer(sitése végett a szamitaskor a 12 915
személygépkocsi egység/nap adat lett figyelembe véve.

A szamitaskor figyelembe vett feltételek:
e Az (tszakasz hossza 2,6 km.
e Az Uton a forgalom 50 km/h sebességgel halad.
e Egyjarmiben 4 személy lett figyelembe véve.
Ezek alapjan a feltételezések alapjan az alabbi adatokat kapjuk:

e Egyjarml az 2,6 km-es szakaszt 0,052 oOra alatt teszi meg.

e Egy 6ra alatt az 1-es féaton 539 jarm( halad keresztll. (12915 E/nap / 24 h
538,125 E/h ~539 E/h)

e A 2,6 km-es szakaszon egyszerre 29 jarmd fog tartézkodni. (539 E/h * 0,052 h
28,028 E ~ 29 E)

e A 29jarmiben 116 személy fog tartdzkodni. A modellezéskor az lett figyelembe véve,
hogy a szabadban tartozkoddk hanyada fpopour = 1 (nem lett figyelembe véve a
személyek védelme a jarmavek altal).

A tarsadalmi kockazat szamitasakor figyelembe lett véve a MAV vasutvonalan tartozkodd
személyek is. A vasutvonalon tartézkod6 személyek szama, akik potencidlisan
veszélyeztetve lehetnek a MOL Nyrt. Komarom Telepen bekdvetkezé veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleset altal a Komaromon keresztilhaladé vonalon az aktualis
menetrend alapjan lett meghatarozva.

Ez alapjan ezen a vonalon naponta 112 vonat jar. A szamitaskor feltételezve volt, hogy egy
vonat 5 vagonbdl all. Egy vagonban 66 személy tartdzkodhat. Ez alapjan egy vonatban 330
személy tartézkodik.

A szamitaskor figyelembe vett feltételek:

e A vagéanyszakasz hossza, mely a Komarom Telep Uzemben feltételezett baleseti
eseménysorok kdvetkezményeinek hatotavolsagaban talalhato, 2,6 km.

¢ A vaganyokon a forgalom 80 km/h sebességgel halad.
Ezek alapjan a feltételezések alapjan az alabbi adatokat kapjuk:
e Egyjarml a 2,6 km-es szakaszt 0,0325 ora alatt teszi meg.

e Egy 6ra alatt ezen a szakaszon 4,67 vonat halad keresztiil. (112 vonat/nap / 24 h =
4,67 vonat/h)

e A 2,6 km-es szakaszon egyszerre 0,152 jarmi fog tartdzkodni. (4,67 vonat/h * 0,0325
h = 0,152 vonat)

e A szakaszon alland6an 51 személy fog tart6zkodni.
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A monitoring-riasztasi rendszer feladata a szénhidrogének kidramlasanak érzékelése a
technoldgiai berendezésekbdl és a személyek tajékoztatdsa. E rendszer funkcidjabdl
kiindulva feltételezhet§ a veszélyeztetett személyek szdmanak csokkentése az Uzem
terliletén és az lGzem terlletén kivil a szirénak hatétavolsaga altal hatarolt tavolsagig, azaz
addig a tavolsagig, ameddig eljut a korai figyelmezteté informéacié a kiaramlasrol baleseti
esemény bekdvetkezése esetében. Ebben az esetben csokkenteni lehet a veszélyeztetett
személyek szamat a szirénak hatétavolsaga altal hatarolt lak6dvezetben tartézkodo lakossag
50%-aval (feltételezett, hogy a szirénak hatétavolsagan belil tartézkodé lakossagnak csak a
fele fogja hallani a kitelepitési felszélitast vagy engedelmeskedik ennek a felszolitasnak). Az
uzem teruletén lévé kulsd vallalatok munkavallali esetében feltételezett, hogy valamennyi
munkavallal6 meghallgatja, ill. engedelmeskedik a felszdlitasnak, vagyis senki sem lesz
kitéve a baleset lehetséges kdvetkezményeinek.

Az emlitettek esetében felételezett, hogy a Koméarom Telep terlletén lévé kulsé vallalatok
valamennyi munkavallal6ja, akik a G 2 mellékletben szerepelnek, tajékoztatva lesz a
szirénan keresztil és idében evakudlva lesznek, azaz kdzllik senki sem lett figyelembe
véve a tarsadalmi kockazat szamitasakor abban az esetben, amikor a szamitaskor
valamennyi kulsé vallalat munkavallaléja figyelembe van véve, és abban az esetben sem,
amikor bizonyos vallalatok munkavallaléit ki lehet zarni a 219/2011 (X.20.) Korm. rendelet 7.
melléklet 1.6.2 pontja értelmében.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Gizem kornyezetében lévd vallalatok, ill. lak6ovezetben
élé lakossag esetében feltételezett a népesség csokkentése 90%-kal a szirénak
hat6tavolsaga Aaltal hatarolt terlleten tartdzkoddok esetében. Ez az elv megyegyzik a
Biztinsagi Jelentés 2. revizidja alkalméval alkalmazott létszdm csokkentési lehet6séggel,
amelyet az akkor eljar6 BM OKF a 141-3/2012/SEVESO szamon kibocséjtott hatarozataval
elfogadott. Az alabbi tdblazatban szerepel az Uzem kornyezetében Iévd vallalatok
munkavallaléinak szama, a népsirliség a lakodvezetben, a személyek dsszlétszama nappal,
€jszaka, a sziréna hatétavolsaga altal hatarol terlilet hanyada a teljes terlletéhez
viszonyitva, a balesetr6l szirénakon keresztll tajékoztatott személyek szama nappal és
éjszaka, valamint a kitelepitett személyek szadma nappal és éjszaka.

6.5.2.1. téablazat A Koméarom Telep kornyezetében I|évé személyek
|étszamadatai — 90%

Sziréna Téjékoztatott Kitelepitett

Létszam altal személyek személyek

Sz.| Kornyezet lefedett szama szama
.. tertlet

Osszesen | Nappal Ejjel e((;))e Nappal Ejjel |Nappal| Ejjel

Fioracs Kift.
1. | Sz6nyi
Sertéstelep

2. | Lakéovezet

A 6.5.2.1. abrdn a Komarom Telep tarsadalmi kockazata szerepel abban az esetben, ha a
szirénak hatétavolsaga altal hatarolt lak6ovezetben [évé személyek 90%-a ki lesz telepitve.
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6.5.2.2. &bra A Komarom Telep tarsadalmi kockazata — 90%

Abban az esetben, ha ki lesz telepitve, ill. engedelmeskedik a kitelepitési felszélitasnak a
szirénak hatoétavolsaga altal hatarolt lak6dvezetben 1évé személyeknek legaldbb a 90%-a, a
Koméarom Telep tarsadalmi kockézata feltételek nélkil elfogadhaté.

6.5.3. Megel6z6 intézkedések a tarsadalmi kockazat csdokkentésére
1. Rendszeres felkészités és vizsgaztatas a biztonsagi és az lizemeltetési eldirasokbal.
2. A biztonségi irAnyitasi rendszer kovetkezetes végrehajtasa.
3. A biztonsagi irdnyitasi rendszer rendszeres auditalasa.
4

A tarsadalmi kockézat csdkkentése a telepen miikddé vallalatok munkavallaléinak
bevonaséaval a BVT-vel kapcsolatos felkészités rendszerébe.

5. A karelharitasi tervek, illetve a Belsé Védelmi Terv gyakoroltatasa évente legalabb
egy alkalommal, illetve a jogszabalyokban meghatarozott gyakorisaggal (harom
évente) bevonva valamennyi szervezetet.
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6.5.4. Veszélyességi Ovezetek

A 6.5.4.1. - 6.5.4.3.-s &bran a veszélyességi Ovezet zondi lathatok. A veszélyességi tvezet 3

zbnara van osztva, ahogyan az a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni

védekezésrél szol6 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 2.1. pontjabdl

adodik:

a.) Belsé zéna: a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket.

b.) K6zépsé zo6na: a sérulés egyéni kockazata 10° és 10 esemény/év értékek kozott
alakul.

c.) Kiulsé zbéna: a sérilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3x10~.

Osszesitett veszélyesséqi tvezetek
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6.5.4.1. &bra A Koméaromi Telep veszélyességi dvezeteinek kijeldlése

Kockéazati szint 1.105/év
Kockazati szint 1.10%/év
Kockéazati szint 3.107/év
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A veszélyességi 6vezetek tallépik az lizem hatérait. Erintik az Uizem hataratol északra 1évé
lakéovezetet (kilsé — kb. 200 méterrel Iépi tal az Gzem hatarat - és kdzépsé — kb. 164
méterrel |épi tdl az zem hatérat - zéna). A Bels6é z6na az Gzem déli hatarat kb. 327 méterrel

Iépi tal. A K6zépsb zona széle kb. 364 méterre, a Kiilsé z6naé pedig kb. 364 méterre van az
tizemtél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Veszélyességi Ovezetek a nyomashatasok esetében

6.5.4.2. &bra A Koméaromi Telep veszélyességi tvezeteinek kijeldlése —
talnyomas

Kockéazati szint 1.105/év
— Kockazati szint 1.10/év
Kockéazati szint 3.107/év

A veszélyességi Ovezetek a nyomashatasok esetében nem Iépik tal az Komarom Telep
hatérait.
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Veszélyesséqgi Ovezetek a sugarzé hé esetén

6.5.4.3. &bra A Koméaromi Telep veszélyességi tvezeteinek kijeldlése — sugarzo

hé

Kockazati szint 1.105/év
—— Kockéazati szint 1.10%/év
Kockéazati szint 3.107/év

A Bels6 zona az Uzem déli hatarat kb. 357 méterrel Iépi tul. A K6zépsd zona széle kb. 373
méterre, a Kiilsé zonaé pedig kb. 373 méterre van az tizemtdl.

Az Uzem északi részén az egyes zOndk tullépik a telep hatarait. A Belsé zona kb. 65
méterrel, a K6zépsd zdéna kb. 146 méterrel, a Kilsé zdna pedig kb. 195 méterrel 1épi tal a
telep hatéarat.
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6.6. Tiiz esetén keletkezé égéstermekek

6.7. Hatasok értékelése a termeszeti kbrnyezetre
6.7.1. Az EAI értékek meghatarozasa

6.7.2. Uszalytolté
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7. A VEDEKEZES ESZKOZRENDSZERENEK BEMUTATASA

7.1. Veszélyhelyzeti vezetési létesitmények

Uzemzavarok, vészhelyzet esetén a diszpécserépiilet, a tankautd toltd iroda, a vasuti toltd
tartozkodd, kodzponti iroda és a fehéraru szivattyihdz alkalmas vészhelyzeti vezetési
létesitménynek. Kimenekités esetében a gyilekezési hely a teher- és a tankaut6télté-portai
bejarat. Itt torténik a létszam megallapitésa is.

7.2. A vezetbéallomany veszeélyhelyzeti ertesitésének
eszkodzrendszere

A vezet6allomanyanak értesitési rendje az ,Eseményjelentési és -vizsgalati rendszer
(HSE_1_G13 MOL1)" szabélyzat vonatkoz6 fejezetében szerepel.

7.3. Az uzemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztasanak
eszkbzrendszere

A telepen dolgozokat telefonon és tlizi larméaval lehet riasztani.

7.4. A veszélyhelyzeti hiradas eszkdzei és rendszerei
A Komarom Telep hiradd rendszerei kiilsé és belsé részre oszthatok:
A kulsé rendszerek:

Matav telefonvonalak szama: 3db
Mobiltelefon szama: 44 db

Tlz esetén az értesitést kdvetéen a Hivatdsos Tizoltésdg 3 percen belil megérkezik a
Komarom Telep terlletére.

A belsé rendszerek:

E-mail: 48 db
URH adovevé (kis hatésugard) szama: 12 db
Egyidejlleg beszélgetésre alkalmas olajipari vonal szama: 8 db

7.5. Erzékeld és védelmi rendszerek

A telep tertletén tlizjelz6 halézat, langérzékeldk, flst és héérzékéldk kerlltek beépitésre. A
tlizjelz6 haldzat egyidejlileg jelzést ad a Hivatasos Tlzoltésagnak, diszpécser szolgalatnak
és a teherporta szolgélatnak. A gyengedramu tizjelz6k elhelyezését a Létesitményi
TlGzvédelmi Szabalyzat melléklete tartalmazza.
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7.6. A veégrehajtd szervezetek védéeszkdzei és eszkdzei

7.6.1. A telep tzemi tulajdonban Iévé nem beépitett tlizolté eszkdzdk

Porral olté 6 kg-os 140 db (Gléria)
Porral olté 12 kg-os 41 db (Gléria)
Porral olté 50 kg-os 8 db (Gloéria)
Habbal olté IFEX 50 kg-os 4 db

CO2 5 kg-os 27 db

CO2 2 kg-os 24 db

A nem beépitett tlizolté eszkozok listgja:

Eszkdz Mennyiség [I] Megjegyzés
SKUM &gyu 1 11.000 I/p
V,elftor ) mobil-hab 3 5000/p
vizagyu

A kozb6s fenntartasu létesiményi tlizoltosag altal igénybe vehet6 felszerelések:

Pontos helye Habanyag megnevezése Mennyiség [l] Megjegyzés
Uj habraktar Fini-flam F-15 2 700 3%
1000 I-s konténerben Solvenseal 10 000 3-6%
MOL LUB 2 m®
Utanfuton 1 m®
Stamex 6 000 1% utanfutén 1 m?
Mousol 3 300 1%-0s
Bagolyvar Rossi Mousol 500 1%-0s
FER-KAT-1 Moussol 680 1%-0s
Fire-Dos utanfuto Solvenseal 1 000 3-6%

Tovabbi oltbanyag biztositas

FER Tlizoltéség | 1%-0s 10 000
FER Tlizoltésag I 1%-0s 5000

Megnevezés Mennyiség [db]
Dréger 1€gz6 keret, tidéautomata, alarc 7
Siritett leveg6s kompozit palack 6,8 | 6
AUER mentékamzsa 2
Bevetési ruha, kesztyl, kdmzsa, sisak 14
Dugolétra 4 részes Osztrak 1
Drager X-AM 3
Nyomotémlé "A" 20 m 33
Mentdkotél 30 m 1
Kismotorfecskend® 1
Szivotomld, szelepkotél, katkotél,szlrékosar 1
Fold feletti tlzcsapkulcs 7
Attéti darabok 10
Egyetemes kapocsparkulcs 15
Nyom6tomlé "B" 20 m 18
Tomléfolt bilincs 8
Kéziszerszamok

Robbanasbiztos kézilampa 2
Nyomotdémlé "C" 20 m 15
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Megnevezés Mennyiség [db]
Oszt6 B-CBC 3
Kombinalt Sugarcsé

Habsugarcsé (nehéz, kdzép)
Tlzmegkozelitd v ruha (hé védéruha)
Vizpajzs

Oszté A-BBB

Turbex habgenerator

Kézi radié

EDR kézi radio

Mobil radio

Mobil hab-vizagyu

Benzinmotoros lancflirész

Hordagy

RPIRININWIOININ[WIN|W|>~

- Emeldvillas targonca 1db
7.6.2. Polgarvédelmi anyagok és eszkdzok
A védelmi anyagok és eszkdzok listdja:

Hordagy 1db
7.6.3. Karelhéritasi anyagok

A Kkarelharitasi anyagok raktarozasa a MOL Nyrt. Komarom Telep Vizmi{ lGzem teriiletén,
erre kijelolt helyen, valamint a Komarom Varosi Tlizoltdsagon torténik.

A meglévé anyagok listgja:

Elore gyértott olajfelszivd hurkak

Megnevezés Mennyiség Tarolas helye
3M-T270 olajfelitatd 7 x (4 x 2,5 m)/zsak (7 zsak x 10 m) Vizkivételi mi
hurka legyartva 16dbx5m (70 m) (80 m) emeletén
150m
Matasorb M55 hurka 4 zsak (20 m/zsak) Vizkarelharitasi raktar
legyéartva 80m

Olajfelszivé hurka gyartasahoz rendelkezésre all6 anyagok

Megnevezés Mennyiség Tarolas helye Megjegyzés
Sanol  bala 31 104 kg/béla 3
hurka . 1,3_m /bgla oo .| 1kg:18,7kg | 2 m Ossz:
S 13,5 béla =2m Vizkivételi mi ; Orlemény
készitéshez Srlemén olajat 1080 | olai 15660 |
y 11:0,54 l-ert )
Sgnol netion 3,5 guriga 300. Vizkivételi ma
bél m/guriga
KotHz6 (erds) . Vizkarelharitasi
2,5 guriga 250 m szekrény
Kotoz6 1 guriga 300 m V|zkarelh,ar|ta3|
szekrény
Olajfelszivo
hurka gyarto 1db Vizkivételi mi
gép
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Olajfelszivé paplanok

Megnevezés Mennyiség Téarolas helye
Sanol mat olajfelszivé paplan | 11 doboz | 15 db/doboz (80 cm x 40 cm) Vizkivételi mi
Hp oil sorbent 3M 4 zsak 48 cm x 43 cm Vizkarelharitasi raktar
Hp oil sorbent 500 1 tekercs 97 cmx 43 cm Vizkarelharitasi raktar
3M oil sorbent T240 parna 2 zsék 15 db/zsak Vizkivételi mi emeletén

Olajfelszivé granulatumok

Megnevezés

Mennyiség

Téarolas helye

Megjegyzés

T 210 granulatum

13 zsak

kb. 20 kg/zsak

Vizkarelharitasi
raktar

600 I: 3-400 | olajat

T 210 granulatum

5 hord6

200 I/hordé

Vizkarelharitasi
raktar

1000 1:5-600 | olajat

Olajfelszivé granulatumok napi hasznélatra

Megnevezés Mennyiség Taroléas helye Megjegyzés
. napi 20 kg/zsak; . . Mennyisége
Sorbix hasznélatra 200 kg Voltkerozin raktar folyamatosan valtozik
Egyéb eszkdzok
Megnevezés Tipus Térolas helye
Persi tomlészivattyu Rb 380V villanymotorral 58 I/perc REWOX
Persi tomlészivattyu Rb 230V villanymotorral 20 I/perc REWOX
Robbandmotoros szivattyu Honda 50 cm?® motorral Vizmi
Toltégép SANOL LS 3, Honda diesel motorral Vizkivételi mi
Szallitéjarma tehergépkocsi Karbantarté miihely
Agregator 220V, 380V Vizmi
Bélya 3db Vizkarelhéritasi raktar
Bdlya 2db Vizkarelharitasi raktar
Horgony 1db 50 kg Vizkarelhéaritasi raktar
Meringolé 1db Vizkarelharitasi raktar
Horgony 2db 20 kg Vizkarelhéaritasi raktar
Acélsodrony 2 db %% M| Vizkarelharitasi raktar
Fonott kotél 1db 100 m | Vizkarelharitasi szekrény
Jutazsak 4db Vizkarelharitasi raktar
Merdl6fal 15db 2x4 m Vizkéarelharitasi raktér
Karabiner 36db 9x4 db | Vizkéarelharitasi szekrény
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Védoéeszkdzok

Megnevezés Mennyiség Téarolas helye
Guminadrag és csizma 6 db Vizkérelhéritasi szekrény

Mentémellény gézzal 3db Molé tartézkodo

Mentémellény 2db Mol6 tartézkodd
Szemiiveg 5db Vizkarelharitasi szekrény
Kabat 2db Vizkarelharitasi szekrény
Porvédé alarc 36 db Vizkarelharitasi szekrény

Telepi biztonsagtechnikai rendszerek — tliziviz szivattylszin

Fél-stabil tGizvédelmi rendszer

A telepi tartalyparkban an. fél-stabil tGzvédelmi rendszer kertlt kiépitésre, amely biztositja a
kiépitett tlziviz haldézaton keresztll a habképzéshez, valamint palasthiitéshez sziikséges
vizmennyiséget.

A fél-stabil tizvédelmi rendszer részei:

Tlziviz tartalyok: a telep az oltdshoz sziikséges tiizivizet 1 db 2000 ms3-s alléhengeres
fixtet6s tartalyban biztositja, a tartalyban Iévé viz a Dunabdl kertl potlasra

Tlziviz szivattyuhaz: a szivattyluszinben 2 db elektromotorral, és 1 db dizelmotorral hajtott
Ganz-Méavag centrifugdl szivattyu biztositja a sziikséges vizmennyiséget ill. nyomasfokozast
(2243 m3/h). Inditas utan a rendszer 12-14 bar Gizemi nyomason mikadik.

Tlziviz kdrvezeték: csatlakozik a tartalypark korili tlizcsapokhoz és tetdpalasthiitékhoz. Az
oltas a félstabil és mobil rendszerekkel torténik.

Beépitett tlizjelz6 berendezések

A telep terlletén tlzjelz6 rendszer kerult telepitésre. A készilékekrdl thzjelzés fut be a
Létesitményi Tlzoltésdghoz, diszpécser szolgalathoz és a teherporta szolgalathoz.
Mindharom helyen folyamatos szolgélat van biztositva.

7.6.4. A védekezéshe bevonhatd kiilsé erok

Koméarom-Esztergom Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatésag Komarom Hivatasos Tzolto-
parancsnoksag - az adott riasztasi fokozatnak megfeleléen.
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8. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

A MOL Nyrt. 2016.01.01. hatéllyal egységes Biztonsagi Iranyitasi Rendszert (a
tovabbiakban: MOL BIR) vezetett be az M 8 szadmu mellékletben csatolt ,Veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés rendszere” (M 8 melléklet — 3.
melléklete) cimid MOL operativ szabalyzat (a tovabbiakban: Seveso LOR) hatélyba
|éptetésével. A teljes korl katasztrofavédelmi jogszabalyi megfelelés a Seveso LOR valamint
szintén az M 8-as szamu mellékletben csatolt ,Felkészilés és reagalas vészhelyzetekre”
(tovabbiakban: ER LOR — M8 melléklet — 4 melléklete) MOL operativ szabalyzat egymast
kiegészit6é alkalmazasaval teljesul.

8.1. Biztonsagi Iranyitasi Rendszer felépitése

8.2. MOL BIR mikddése kiterjed

8.2.1. Biztonsagpolitika

8.2.2. Személyzet és szervezeti felépités

8.2.3. Veszélyek azonositasa, kockazatelemzeés
8.2.4. Uzemeltetés ellenérzése, izemeltetési normak
8.2.5. Véltozasok kezelése

8.2.6. Vészhelyzeti/védelmi tervezés

8.2.7. Biztonsagi teljesitmény nyomon kdvetése
8.2.8. Auditok, vezetéségi atvizsgéalasok

8.2.9. Nem vart események kivizsgalasa és tanulsagok levonasa

Koméarom Telep Biztonsagi Jelentés — 3. revizio, 2017. 199/201



: Kidolgozta: VURUP, a.s.

9. OSSZEFOGLALAS

A biztonsagi jelentés f6 célja azonositani a veszélyeket — kivaltd eseményeket, melyek
kovetkezménye a veszélyes anyagok kiomlése, értékelni a potencialis sulyos balesetek
hatasait az emberi életre és egészségre, kdrnyezetre és a koérnyezd berendezésekre. A
kivalasztott kockazati forrasokra baleseti eseménysorok azonositasa tortént meg és azon
események meghatarozasara kerilt sor, melyek kovetkezményei kimeritik a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek fogalmat.

Az egyéni kockazat értéke a Komarom Telepen eléri az 1.10° esemény/év értéket a
tankautotoltd tertletén. Lakott terlileteken az egyéni kockazat értéke az 1.10° esemény/év
érték alatt van. A telep egyéni kockazata tehat feltételek nélkil elfogadhato.

A tarsadalmi kockazat szamitasakor figyelembe vannak véve az Gizemen kivili személyek és
vallalatok. A tarsadalmi kockazat értéke a Komarom Telepen az F<(10° x N?) 1/év és
F>(10"° x N?) 1/év, tartomanyba esik, ahol N=1, abban az esetben, amikor a kihangosité
rendszer altal hatarolt tertleten feltételezett, hogy a jelen Iévé népesség 90%-a teljesiti a
kihangosito altal végrehajtandé teendéket. Ebben az esetben tehat a Komarom Telep
tarsadalmi kockazata a feltétel nélkil elfogadhaté tartomanyba esik.
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FELHASZNALT IRODALOM
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